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ERA4TB to accelerate the development of
comprehensive treatments against tuberculosis
The UC3M is coordinating the ERA4TB consortium, composed of more than 30 partners from 13 countries

UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID

With a team of more than thirty public and private organisations and
a budget over 200 million euro, ERA4TB aims to radically transform
the way in which new therapies are developed for the treatment of
tuberculosis.

Tuberculosis, caused by the bacterium Mycobacterium tuberculosis, is
the leading cause of death from infectious disease in the world.
According to the World Health Organisation (WHO), it is estimated
that 10 million people became ill with tuberculosis in 2018 and 1,6
million died from the disease. Although its incidence is decreasing, the
drug-resistant variety of the infection constitutes a growing threat to
the safety of the world's population. The UN has thus committed to
ending the tuberculosis epidemic by 2030 through the joint action of
its member states.

The standard treatment of tuberculosis consists of the combined
administration of three or four antibiotics, all of which were
developed more than 60 years ago. The minimum duration of
treatment is six months, although if the infection is of the resistant
type, the treatment needs to be e extended to about two years. "The appearance of these bacteria resistant to
conventional treatments forces us to look for new drugs which, in combination with others which are in use, can �ght
the new strains," the researchers explain. "This represents a challenge for Europe as well as a global issue, since if we
do not �ght against multidrug-resistant tuberculosis, the disease could become a global problem."

ERA4TB focuses on a drug's development phase which begins once a new potentially e�ective drug has been identi�ed
and runs until the �rst clinical trials. This phase, in which the safety and e�cacy of the compound are veri�ed and the
best dosage is determined, is a process that costs between 10 and 20 million euro and can last up to six years.
Therefore, if a new treatment is developed in which four compounds are combined sequentially, the waiting time is
more than twenty years. The ERA4TB project proposes abandoning this sequential scheme in order to adopt a parallel
development pathway that allows for the simultaneous research of more than a dozen potentially e�ective molecules
against tuberculosis. This approach, which would take the form of an adaptive collaborative network, will allow ERA4TB
to optimise the costs of developing new drugs against antimicrobial resistance (AMR) and, more importantly, to
signi�cantly reduce the times taken developing the new combined treatments needed to eradicate this epidemic, the
researchers say.

"We are very excited about the launch of ERA4TB, a unique collaborative project in the �eld of tuberculosis, in which the
experience of public partners and a portfolio of promising preclinical candidate drugs from pharmaceutical companies
come together in order to accelerate the development of new clinical candidates. The ultimate goal is to provide an
innovative and distinctive combination regimen for the treatment of tuberculosis, which can play a key role in the
programme for the eradication of the disease," says project leader David Barros, vice-president of Global Health R&D at
GlaxoSmithKline and head of research at the tuberculosis unit.
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The project has two signi�cant goals. First, to take at least six new antibiotics to clinical trials as well as two
combinations of these which are safe and e�ective treatments against any form of tuberculosis. And, secondly, to
guarantee that the network created in the project is sustainable so that the capacities and the collaboration built
between experts and institutions last over time and become well-established in Europe, so it can also be used for the
development of other drugs to �ght antimicrobial resistance.

One of the keys to achieving these objectives lies in the collaboration between the 31 partners that make up this
consortium, who come from the academic world, the pharmaceutical industry and from non-pro�t organisations who
specialised in the �ght against tuberculosis. "This is a major initiative that consists of partners from Europe and the US
and which will make Europe a centre of knowledge in this area of research. The collaboration between institutions is
evident in that both industrial partners and non-pro�t entities bring to the consortium their own compounds which are
potentially e�ective against tuberculosis, so that the research into the e�ectiveness of these molecules and their
combinations might begin from the �rst day of the project," the researchers explain.

Stewart Cole, scienti�c leader of ERA4TB and President of the Institut Pasteur, said "ERA4TB has assembled an
impressive array of resources to seamlessly harness the agility and innovation of academia with the pragmatism and
professionalism scienti�c expertise of pharma. I am con�dent that this powerful European initiative will speed the path
to tuberculosis elimination."

Spain, a force in the �ght against tuberculosis

"The ERA4TB project will turn Spain into an important pole of research against tuberculosis at a global level, due to the
signi�cance and the number of organisations that form the main core of the initiative," says Juan José Vaquero from the
UC3M's Department of Bioengineering and Aerospace Engineering and coordinator of the project.

Four of the Spanish participating entities are located in the Madrid region: the UC3M, the Madrid Health Service
(SERMAS in its Spanish acronym), GlaxoSmithKline and Synapse Managers. In addition to coordinating the project, the
group led by Professor Vaquero at the UC3M is responsible for the initiative's biomedical imaging activities. This group
plays a very active role both in the development of new diagnostic imaging equipment and in the implementation of
arti�cial intelligence technologies, such as deep learning, which allow the researchers to quantify the progression of the
disease by interpreting the images acquired. The SERMAS, through the Pharmacology Department of the La Paz
University Hospital and its Clinical Trials Unit (UCICEC) will be responsible for coordinating the studies of the �rst
administration to humans planned within the project. It will also make its hospital infrastructure (La Paz and La Princesa
University Hospitals and the San Carlos Clinic) available to the consortium to carry out the necessary studies. The
GlaxoSmithKline company is leading the project and providing scienti�c resources and a signi�cant number of the new
compounds which are to be investigated in the project. The company Synapse Managers, specialised in international
biomedical research projects, will be in charge of managing the consortium.

Lastly, another Spanish organisation is participating in the initiative, a mixed team of researchers from the ARAID
Foundation and the University of Zaragoza (UNIZAR). A facility will be �tted out in the latter organisation which is unique
in Europe in the public �eld dedicated to Hollow-Fibre Infection Model (HFIM) technology, a bioreactor in a level 3
biological safety environment that allows for the manipulation and investigation of human pathogens, such as
Mycobacterium tuberculosis. In addition, the team from this university will develop a new system of analysis which will
allow for the identi�cation of antibiotics with the capacity to interfere with the systems by which the bacteria interacts
with the infected patient.

###

ERA4TB (European Regimen Accelerator for Tuberculosis) is funded by the European Union (EU) Research and
Innovation Framework Programme, Horizon 2020 (GA853989) and by the European pharmaceutical industry through
the European Federation of Pharmaceutical Industries and Associations (EFPIA). It is conducted under the auspices of
the Innovative Medicines Initiative (IMI), a public-private partnership between EFPIA and the EU to accelerate the
development of better and safer medicines for patients.



2/9/2020 ERA4TB to accelerate the development of comprehensive treatments against tuberculosis | EurekAlert! Science News

https://www.eurekalert.org/pub_releases/2020-01/ucid-eta012920.php 3/3

The kick-o� meeting of the ERA4TB project is being held in Madrid on the 29th and 30th of January, 2020 and shall be
attended by representatives from most of the member institutions, which are: in Spain, the UC3M, as coordinating
entity of the project, and GlaxoSmithKline Research and Development SL (GSK), the Madrid Health Service (SERMAS),
Synapse Research Management Partners S.L. and the University of Zaragoza (UNIZAR); in Germany, Evotec International
GmbH (EVT), Forschungszentrum Borstel, Klinikum Der Universitaet Zu Koeln (UKÖ); in Belgium, Janssen Pharmaceutica
NV (JANSSEN), Sciensano (SCI); in Denmark, Gritsystems AS (GRIT); in the US, the Bill & Melinda Gates Foundation
(BMGF), TB Alliance (TBA); in France, Bioaster Fondation de Coopération Scienti�que (BAR), ImaBiotech SAS (IBT),
Commissariat à l'Énergie Atomique et aux Énergies Alternatives (IDMIT), Institut Pasteur de Lille Foundation (IPL),
Institut Pasteur (IPP); in Ireland, Critical Path Institute, Limited (C-Path); in Italy, Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR),
Universita degli Studi Di Padova (UNIPD), Universita degli Studi Di Pavia (UPV); in Latvia, Latvijas Organiskās Sint?zes
Instit?ts (IOS); in the Netherlands, QPS Netherlands BV (QPS); in the United Kingdom, University of Dundee-Drug
Discovery Unit (DDU), The National Institute for Health and Care Excellence (NICE), Public Health England - Department
of Health (PHE); in Switzerland, École Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL), Foundation Innovative Medicines for
Tuberculosis (iM4TB); and in Sweden, Lund Universitet (LUND) and Uppsala Universitet (UU). In addition, the project
consists of �ve other collaborating partners from the US, which are: Cornell University (CORU), Colorado State
University (CSU), Hackensack Meridian Health (HMH), Johns Hopkins University (JHU) and the National Institutes of
Health (NIH).

More information:

Project website: http://www.era4tb.org
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Un proyecto sobre terapias contra la
tuberculosis se convierte en el mejor
financiado de la UZ, 4,2 millones de
euros
20M EP 04.02.2020 - 15:24H

El proyecto europeo ERA4TB de investigación en nuevos fármacos contra la tuberculosis se ha convertido en el mejor

financiado de la Universidad de Zaragoza, con una cuantía de 4,2 millones de euros, financiación con la que se van a adecuar

y equipar laboratorios, adquirir material y contratar a personal durante cinco años.
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Este proyecto permitirá la puesta en marcha de un laboratorio único en una

institución pública de la Unión Europea y se espera que dicha tecnología esté a

pleno rendimiento a mediados del 2021 y que permita acelerar el desarrollo de

antibióticos contra todas las formas de tuberculosis, ha informado la Universidad

de Zaragoza en una nota de prensa.

La institución académica ha detallado que unas instalaciones de seguridad

biológica de la Facultad de Medicina acogerán un biorreactor con tecnología

Hollow-Fiber Infection Model (HFIM, del inglés Modelo de Infección de fibra

hueca), en el que se identificarán nuevos antibióticos activos sobre patógenos

humanos como el Mycobacterium tuberculosis
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humanos como el Mycobacterium tuberculosis.

Esta infraestructura se enmarca dentro del Consorcio ERA4TB (European

Regimen Accelerator for Tuberculosis), el mayor proyecto científico europeo en

este ámbito hasta la fecha con una cuantía superior a 200 millones de euros,

han indicado las citadas fuentes.

El rector de la Universidad de Zaragoza, José Antonio Mayoral, ha recordado que

esta institución lidera desde hace "más de dos décadas" el desarrollo de una

nueva vacuna "más eficaz" contra la tuberculosis, y ahora "vuelve a ponerse a la

cabeza mundial al participar en la mayor iniciativa europea para acelerar el

desarrollo de antibióticos contra todas las formas de tuberculosis dentro del

proyecto ERA4TB".

Mayoral ha presentado este proyecto junto con la consejera de Ciencia,

Universidad y Sociedad del Conocimiento del Gobierno de Aragón, Maru Díaz, y

el equipo científico liderado por el profesor José Antonio Aínsa Claver y el

investigador Santiago Ramón-García, de la Fundación Aragonesa para la

Investigación y el Desarrollo (ARAID), ambos miembros del Grupo de Genética de

Micobacterias de la UZ.

También han intervenido la vicerrectora de Política Científica, Blanca Ros, y la

directora de la Fundación ARAID, Teresa Gálvez, que han manifestado su

satisfacción por la participación aragonesa en el proyecto ERA4TB que va a

transformar radicalmente el tratamiento de la tuberculosis, dentro de un

consorcio internacional con 31 organizaciones públicas y privadas de 13 países.

HASTA EL 2025

El proyecto, que se desarrolla entre el 1 de enero de 2020 y el 31 de diciembre de

2025, está coordinado por la Universidad Carlos III de Madrid (UC3M), dirigido por

GlaxoSmithKline España, con dirección científica del Instituto Pasteur, y la

colaboración de centros estadounidenses, entre los que destaca la Fundación

Bill & Melinda Gates. La reunión de arranque (kick-off meeting) de este proyecto

se celebró la pasada semana en Madrid.

Los investigadores responsables del proyecto en Aragón, José Antonio Aínsa

Claver y Santiago Ramón-García, serán los responsables de coordinar los

ensayos in vitro, un paquete de trabajo de más de 20 millones de euros con 14

participantes. Además, contarán con la participación de los investigadores Jesús

Gonzalo-Asensio y Ainhoa Lucía Quintana, también del Grupo de Genética de

Micobacterias.

En concreto, la Universidad de Zaragoza colaborará en dos objetivos científicos

principales. Por un lado, pondrá a punto la tecnología Hollow-Fiber Infection

Model (HFIM, del inglés Modelo de Infección en Fibra Hueca) para trabajar con

tuberculosis, con un biorreactor en un entorno de seguridad biológica de nivel 3.

Este biorreactor (HFIM) está formado por unos cartuchos de forma cilíndrica, de

entre 15 y 20 centímetros de largo y entre 3 y 5 de grosor, en los que se prepara

un cultivo de Mycobacterium tuberculosis. El interior de estos cartuchos está

atravesado por miles de microtubos -o fibras huecas, de ahí su nombre, hollow

fiber- de un grosor inferior al milímetro, por los que circula un fluido que contiene

los antibióticos que se estén ensayando como posibles fármacos contra la

tuberculosis
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tuberculosis.

Estos antibióticos pueden atravesar las paredes de las fibras para entrar en

contacto con las bacterias que están en el cartucho. El sistema permite imitar in

vitro la exposición de los antibióticos en humanos y monitorizar a lo largo del

tiempo el efecto que ejercen sobre las bacterias.

De esta forma, se obtienen parámetros farmacocinéticos y farmacodinámicos

que resultan de gran utilidad para el diseño de los posteriores ensayos clínicos

en humanos ya que pueden ayudar a definir las combinaciones de antibióticos y

las pautas y dosis de administración a los pacientes, han apuntado desde la

Universidad de Zaragoza.

CUDRUPLICAR LA SUPERFICIE

Esta infraestructura se ubicará en la Facultad de Medicina, donde cuadriplicará

la superficie destinada actualmente a niveles de seguridad biológico de tipo 3, y

se estima que estará operativa en la primera mitad del 2021.

Mientras se adaptan estos espacios, la tecnología HFIM se instalará de manera

provisional en el Centro de Encefalopatías y Enfermedades Transmisibles

Emergentes, que dirige el catedrático Juan José Badiola. Al principio, "se

comenzará con una capacidad para 4-8 biorreactores y, cuando estemos a

pleno funcionamiento, en Medicina se llegará a 32 biorreactores", ha dicho el

investigador José Antonio Aínsa.

Por su parte, el investigador ARAID Santiago Ramón-García ha aclarado que es

importante poder disponer de varios biorreactores de modo simultáneo "porque

entonces se pueden estudiar diferentes condiciones y combinaciones de

antibióticos al mismo tiempo, con todos los replicados experimentales

necesarios".

Ha añadido que esto supone "un ahorro de tiempo, porque si hubiera un número

menor de biorreactores habría que esperar a que termine un experimento antes

de iniciar el siguiente".

La Agencia Europea del Medicamento ha validado la tecnología HFIM para el

estudio de nuevos antibióticos contra la tuberculosis por lo que esta tecnología

no solamente es aplicable a la tuberculosis, también resulta de gran utilidad para

el estudio de otros tipos de antibióticos dirigidos contra otros patógenos

bacterianos.

Además, presenta muchas otras utilidades en biomedicina como es el estudio de

fármacos antitumorales, o la producción de moléculas y reactivos de interés

biotecnológico. Su implementación en la UZ posiciona a Aragón al frente del

desarrollo farmacológico internacional.

IDENTIFICAR MOLÉCULAS

Otro de los objetivos de la Universidad de Zaragoza consistirá en la puesta a

punto de un sistema de análisis que permita identificar posibles moléculas que

interfieran con los sistemas de virulencia que tiene Mycobacterium tuberculosis

para interaccionar con el hospedador que está infectando (los pacientes).

Las terapias basadas en la interferencia de las interacciones patógeno-

hospedador es una nueva tendencia a nivel mundial en la lucha contra las
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hospedador es una nueva tendencia a nivel mundial en la lucha contra las

bacterias resistentes.

El equipo de la Universidad de Zaragoza estudiará el sistema de regulación de la

virulencia PhoP, que resulta esencial para la supervivencia de las bacterias. Esta

línea de investigación deriva de la vacuna MTBVAC que está desarrollando el

catedrático Carlos Martín como nueva posible vacuna contra la tuberculosis.
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La Universidad de Zaragoza participa en el
mayor proyecto europeo contra la
tuberculosis
Supondrá la puesta en marcha en el campus aragonés de una instalación única en una institución pública de la

Unión Europea. José Antonio Aínsa y Santiago Ramón-García lideran el equipo aragonés del proyecto ERA4TB

para desarrollar antibióticos contra todas las formas de la enfermedad. Está dotado con más de 200 millones e

integrado por 31 socios de 13 países, entre ellos el Instituto Pasteur y la Fundación Bill & Melinda Gates. 

José Antonio Aínsa Claver (tercero por la izqda), y Santiago Ramón-García (cuarto por la izqda, camiseta azul),

junto a investigadores de su equipo “D2AMR”, dentro del grupo de Genética de Micobacterias de Unizar.

Universidad de Zaragoza

Aragón Deportes Real Zaragoza Nacional Internacional Economía Cultura
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Aragón, a través de la Universidad de Zaragoza, es un referente en la lucha contra la
tuberculosis, dado que lleva más de dos décadas liderando el desarrollo de una nueva
vacuna más e�caz que la BCG de la mano del catedrático Carlos Martín. Y ahora ha

dado un paso más y vuelve a ponerse a la cabeza mundial al participar en la mayor
iniciativa europea para acelerar el desarrollo de antibióticos contra todas las
formas de tuberculosis dentro del proyecto ERA4TB (European Regimen Accelerator

for Tuberculosis).

Según informa la Universidad de Zaragoza en un comunicado, el equipo aragonés está

liderado por el profesor José Antonio Aínsa Claver y Santiago Ramón-García, de la

Fundación ARAID del Gobierno de Aragón, ambos investigadores en el Grupo de

Genética de Micobacterias que dirige Carlos Martín, y que lideran una línea propia de

investigación dentro del equipo “D2AMR: Descubrimiento y Desarrollo de Antimicrobianos

y Mecanismos de Resistencia”.

Esta participación aragonesa, en un consorcio con 31 organizaciones públicas y
privadas y un presupuesto de más de 200 millones de euros, permitirá al campus

público aragonés poner en marcha una instalación única en una institución pública
de la Unión Europea dedicada a la tecnología Hollow-Fiber Infection Model (HFIM). Se trata

de un biorreactor en un entorno de seguridad biológica de nivel 3 que permite la

manipulación e investigación de patógenos humanos, como es el caso del Mycobacterium

tuberculosis. Además, el equipo de la Universidad de Zaragoza pondrá a punto un

novedoso sistema de análisis que permitirá identi�car antibióticos con
capacidad para interferir con los sistemas con los que la bacteria interacciona
con el paciente infectado.

Este consorcio internacional está coordinado por la Universidad Carlos III de Madrid

(UC3M), dirigido por GlaxoSmithKline España y cuenta con la dirección cientí�ca del
Instituto Pasteur y su proyecto, que fue presentado este miércoles en su primera

reunión de trabajo en Madrid, está llamado a transformar radicalmente la forma en
que se desarrolla la terapia para el tratamiento de la tuberculosis.

Incidencia y tratamiento

La tuberculosis, causada por la bacteria Mycobacterium tuberculosis, es la principal
causa de muerte por enfermedad infecciosa en el mundo. Según la Organización

Mundial de la Salud (OMS), se estima que 10 millones de personas enfermaron de

tuberculosis en 2018 y dos millones murieron a causa de la enfermedad. Aunque su

incidencia está disminuyendo, la variedad de la infección resistente a los medicamentos

constituye una amenaza creciente para la seguridad de la población mundial. En esta línea,

la ONU se ha comprometido a poner �n a la epidemia de tuberculosis para 2030 por

medio de la acción conjunta de sus estados miembros.
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Michele Tameris: "Es fantástico que un pequeño

grupo de Zaragoza haya diseñado la vacuna

española contra la tuberculosis"
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El tratamiento estándar de la tuberculosis consiste en la administración combinada de tres

o cuatro antibióticos, todos ellos desarrollados hace más de 60 años. La duración
mínima del tratamiento es de seis meses, aunque si la infección es del tipo

resistente, puede alargarse hasta los dos años. “La aparición de estas bacterias resistentes

a los tratamientos convencionales obliga a buscar nuevos fármacos que, en combinación

con otros que están en uso, puedan combatir las nuevas cepas”, explican los

investigadores. “Se trata de un desafío para Europa como lo es también a escala global,

dado que, si no luchamos contra la tuberculosis multirresistente, la
enfermedad podría convertirse en un problema global”.

El rector de la Universidad de Zaragoza, la consejera de Ciencia y Universidad, la directora

de la Fundación Araid y los investigadores José Antonio Aínsa Claver y Santiago Ramón-

García explicarán el próximo martes en rueda de prensa los pormenores de este

proyecto.  

El proyecto global

ERA4TB se centra en la fase de desarrollo de un medicamento que comienza una vez

identi�cado un nuevo fármaco potencialmente efectivo y que abarca hasta la realización de

los primeros ensayos clínicos. Esta fase, en la que se veri�ca la seguridad y e�cacia del

compuesto, así como su mejor posología, es un proceso que conlleva un coste de entre 10

y 20 millones de euros y puede durar hasta seis años. Por ello, si se desarrolla un nuevo

tratamiento en el que se combinan cuatro compuestos de manera secuencial, el tiempo de

espera es superior a veinte años. El proyecto ERA4TB propone abandonar este esquema

secuencial para adoptar una vía de desarrollo en paralelo que permite la investigación

simultánea de más de una docena de moléculas potencialmente efectivas contra la

tuberculosis. Este enfoque, materializado en una red colaborativa adaptativa, permitirá a

ERA4TB optimizar los costes de desarrollo de nuevos fármacos contra la resistencia

antimicrobiana (AMR, por sus siglas en inglés) y, lo que es más importante, reducir

signi�cativamente los tiempos de desarrollo de los nuevos tratamientos combinados

necesarios para erradicar esta epidemia, comentan los investigadores.

“Estamos muy entusiasmados con el inicio de ERA4TB, un proyecto de colaboración único

en el campo de la tuberculosis, en el que la experiencia de los socios públicos y una

cartera de prometedores fármacos candidatos preclínicos de compañías farmacéuticas se

aúnan para acelerar el desarrollo de nuevos candidatos clínicos. El objetivo �nal es ofrecer

un régimen de combinación innovador y diferenciado para el tratamiento de la

tuberculosis, que puede desempeñar un papel clave en la agenda de erradicación de la

enfermedad", comenta el líder del proyecto, David Barros, vicepresidente de Global Health

R&D de GlaxoSmithKline y jefe de investigación de la rama de tuberculosis.
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El proyecto tiene dos grandes metas. En primer lugar, conseguir llevar a ensayos
clínicos al menos seis nuevos antibióticos y dos combinaciones de estos que

sean tratamientos seguros y e�caces contra cualquier forma de tuberculosis. Y, en

segundo lugar, dotar de sostenibilidad a la red creada en el proyecto de forma que las

capacidades y las relaciones entre expertos e instituciones perduren en el tiempo y se

consoliden en Europa de forma que también pueda explotarse para el desarrollo de otros

fármacos para la lucha contra la resistencia antimicrobiana.

Una de las claves para alcanzar estos objetivos reside en la colaboración entre los 31
socios que integran este consorcio, provenientes del mundo académico, de la industria

farmacéutica y de organizaciones no lucrativas especializadas en la lucha contra la

tuberculosis. “Se trata de una gran iniciativa que integra socios de Europa y EEUU que va a

convertir a Europa en un punto neurálgico de conocimiento en esta área de investigación.

La colaboración entre instituciones queda patente en que tanto los socios industriales

como las entidades sin ánimo de lucro traen al consorcio compuestos de su propiedad

potencialmente efectivos contra la tuberculosis, de forma que la actividad investigadora en

la e�cacia de estas moléculas y sus combinaciones comiencen desde el primer día del

proyecto”, explican los investigadores.

Stewart Cole, líder cientí�co de ERA4TB y presidente del Instituto Pasteur, en Francia,

señala que "ERA4TB ha reunido una impresionante variedad de recursos para aprovechar

sin problemas la agilidad e innovación de las instituciones académicas con el pragmatismo

y la profesionalidad de la industria farmacéutica. Estoy seguro de que esta potente

iniciativa europea acelerará el camino hacia la eliminación de la tuberculosis".

España, una potencia en la lucha contra la tuberculosis

“El proyecto ERA4TB va a convertir a España en un importante polo de investigación contra

la tuberculosis a nivel global, por la relevancia y el número de organizaciones que forman

el núcleo principal de la iniciativa”, señala Juan José Vaquero, del Dpto. de Bioingeniería e

Ingeniería Aeroespacial de la UC3M y coordinador del proyecto.

MÁS INFORMACIÓN

Alertan del desabastecimiento de los fármacos para

la tuberculosis

MÁS INFORMACIÓN

Aguiló: “Si hubiera salido a investigar al extranjero

no conocería a Bill Gates"

MÁS INFORMACIÓN

Sánchez y Bill Gates estudian aunar esfuerzos en la

lucha contra enfermedades como el SIDA, la

tuberculosis o la malaria

MÁS INFORMACIÓN

Cerebros en la cuerda �oja

https://www.heraldo.es/noticias/salud/2019/04/11/alertan-del-desabastecimiento-de-los-farmacos-para-la-tuberculosis-1308771.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2016/01/22/aguilo-si-hubiera-salido-a-investigar-al-extranjero-no-conoceria-a-bill-gates-401549.html
https://www.heraldo.es/noticias/internacional/2018/10/18/sanchez-bill-gates-estudian-aunar-esfuerzos-lucha-contra-enfermedades-como-sida-tuberculosis-malaria-1272633-306.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2015/11/10/cerebros_cuerda_floja_620409_300.html


2/5/2020 La Universidad de Zaragoza albergará una tecnología puntera para investigar la tuberculosis

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2020/02/04/la-universidad-de-zaragoza-albergara-una-tecnologia-puntera-para-investigar-la-tuberculosis-1356997.html

Reserva ya tus
vacaciones de
verano con un
descuento de
hasta

¿Con ganas de 
sol en familia?

EFE
ACTUALIZADA 4/2/2020 A LAS 14:20

INVESTIGACIÓN

La Universidad de Zaragoza
albergará una tecnología puntera
para investigar la tuberculosis
La UZ destinará 4,2 millones de euros, el mayor presupuesto hasta la fecha que la institución

pública aragonesa ha otorgado a un proyecto único. 

Los investigadores José Antonio Aínsa y Santiago Ramón-García. Universidad de Zaragoza

Los requisitos de un ambicioso estudio de fármacos contra la tuberculosis

convertirán a la Universidad de Zaragoza (UZ) en la única institución pública

Aragón Deportes Real Zaragoza Nacional Internacional Economía
Cultura

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2020/02/04/la-universidad-de-zaragoza-albergara-una-tecnologia-puntera-para-investigar-la-tuberculosis-1356997.html
https://www.heraldo.es/tags/temas/tercer_milenio.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2020/01/30/la-universidad-de-zaragoza-participa-en-el-mayor-proyecto-europeo-contra-la-tuberculosis-1356063.html
https://www.heraldo.es/tags/instituciones_empresas/universidad_zaragoza.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/portada/
https://www.heraldo.es/noticias/deportes/portada/
https://www.heraldo.es/noticias/deportes/futbol/real-zaragoza/portada/
https://www.heraldo.es/noticias/nacional/portada/
https://www.heraldo.es/noticias/internacional/portada/
https://www.heraldo.es/noticias/economia/portada/
https://www.heraldo.es/noticias/ocio-y-cultura/portada/
https://www.heraldo.es/


2/5/2020 La Universidad de Zaragoza albergará una tecnología puntera para investigar la tuberculosis

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2020/02/04/la-universidad-de-zaragoza-albergara-una-tecnologia-puntera-para-investigar-la-tuberculosis-1356997.html

en Europa que cuente con una tecnología puntera en unas nuevas

infraestructuras de nivel de seguridad biológico tipo 3.

En este entorno de máxima seguridad, que estará listo al año que viene en la

Facultad de Medicina, los cientí�cos trabajarán con más de una treintena de

biorreactores, formados por unos cartuchos de forma cilíndrica en los que

preparan el cultivo de la bacteria 'Mycobacterium tuberculosis' para ensayar

con diversos fármacos.

Para habilitar el espacio necesario para estas investigaciones la UZ destinará

4,2 millones de euros, una cifra que se ha convertido en el mayor
presupuesto hasta la fecha que la institución pública aragonesa ha
otorgado a un proyecto único.

Así lo ha explicado el rector, José Antonio Mayoral, este martes en una rueda

de prensa, donde ha estado acompañado por la consejera de Ciencia,

Universidad y Sociedad del Conocimiento, Maru Díaz, y por los líderes del

proyecto, que forma parte del consorcio internacional ERA4TB, formado

por una treintena de socios de trece países.

A la cabeza del equipo aragonés se encuentran el profesor de la UZ José
Antonio Aínsa y el investigador de la Fundación Aragonesa para la

Investigación y el Desarrollo (ARAID) de Gobierno de Aragón Santiago
Ramón-García, quieres durante cinco años serán los encargados de

coordinar los ensayos 'in vitro' de la iniciativa, junto con un grupo de 14
participantes y gracias a un presupuesto de 20 millones de euros.

El objetivo es que cuando las instalaciones estén a pleno rendimiento se

puedan utilizar hasta 32 biorreactores, que permitan probar al mismo tiempo

diversas combinaciones de antibióticos para combatir la que es en la actualidad

la principal causa de muerte por enfermedad infecciosa en el mundo.
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Como ha explicado en la rueda de prensa de presentación del proyecto

Ramón-García, la tuberculosis se tiene que tratar con una combinación
de fármacos, no solo con un antibiótico, por lo que gracias a la nueva

tecnología se podrán realizar muchas pruebas simultáneas para descubrir las

mejores mezclas y su justa dosis.

"Es importante disponer de varios biorreactores de modo simultáneo
porque entonces se pueden estudiar varias condiciones y
combinaciones al mismo tiempo", ha señalado el investigador, en

referencia al "ahorro" de tiempo que supone contar con unas instalaciones de

nivel 3 de seguridad tan amplias, donde se pueden instalar tantos dispositivos.

Y aunque el trabajo que se realizará en los laboratorios zaragozanos solo

corresponde a la fase 1 de pruebas de los fármacos, destinada a comprobar su

seguridad, se trata un proceso "acelerado", que aspira a obtener conclusiones

en estos 5 años, en vez de los 10-15 habituales en estos procesos.

Tal y como ha indicado por su parte Aínsa, habilitar una tecnología que
hasta ahora no existía en un centro público europeo será "esencial"
para los ensayos posteriores de la e�cacia de esos medicamentos para la

tuberculosis.

El rector José Antonio Mayoral, la consejera Maru Díaz, la vicerrectora M. Blanca Ros, la directora

ARAID, Teresa Gálvez, el decano de Medicina, Javier Lanuza y los investigadores José Antonio Aínsa

y Santiago Ramón-García. Universidad de Zaragoza
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El investigador también ha hecho hincapié en la "sostenibilidad" de la
inversión, ya que una vez acabado su proyecto las instalaciones
habilitadas permitirán realizar muchas otras grandes
investigaciones.

Algo con lo que ha coincidido el rector, quien ha manifestado que cuadruplicar

la super�cie destinada actualmente a estos niveles de seguridad es una

apuesta más para �jar en la institución al "talento joven", que ha de contar

con las mejores instalaciones.

Por el momento, el objetivo �nal de esta investigación será encontrar una

combinación que permita uni�car el tratamiento para la tuberculosis para

todos los pacientes, ya que en la actualidad se observan resistencias al

tratamiento estándar, que consiste en la administración de tres o cuatro

antibióticos, todos ellos desarrollados hace más de 60 años.  
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La Universidad de Zaragoza, referente mundial contra la tuberculosis
La institución académica busca nuevos antibióticos que luchen e�zcamente contra la tuberculosis dentro del mayor proyecto

europeo contra esta enfermedad
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Equipo de investigadores contra la tuberculosis junto con el rector, Jose Antonio Mayoral, y la consejera de Universidad, Maru Diaz / UNIZAR
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La Universidad de Zaragoza se sitúa como referente mundial en la lucha contra la tuberculosis. Se pone en
marcha un proyecto para buscar nuevas terapias contra esta enfermedad. Cuenta con una dotación europea
de más de 200 millones de euros y en él participan 31 organizaciones de 13 países dentro del consorcio
internacional ERA4TB.

Se trata del mayor proyecto europeo de lucha contra tuberculosis. Tras 20 años liderando el desarrollo de
vacunas, ahora la Universidad va a buscar nuevos antibióticos contra esta enfermedad. Se trabajará con
un biorreactor que imita el comportamiento de diferentes antibióticos en humanos. Así, se tomarán
referencias para ensayos clínicos con al menos, seis nuevos medicamentos.

"Lo que vamos a hacer es traer una tecnología que hasta ahora no existe en Europa en ningún centro público.
Vamos a utilizar una serie de biorreactores donde haremos ensayos con antibioticos, obtendremos datos y
realizaremos ensayos clínicos. Esto permitirá también realizar combinaciones entre diferentes antibióticos.
Cuando la instalación esté a máximo rendimiento, tendremos hasta 32 biorreactores funcionando de forma
simultánea, lo que permitirá llevar a cabo diferentes experimentos", anunciaba el investigador, José Antonio
Aínsa.

10 millones de casos anuales de tuberculosis

La tuberculosis es la principal causa de muerte por enfermedad infecciosa en el mundo. En 2018, 10 millones
de personas padecieron esta enfermedad y 2 millones murieron por esta causa. El tratamiento convencional
conlleva la administración de hasta 4 fármacos durante 6 meses, pero muchos están fallando debido a la
cada vez más alta resistencia ante los antibióticos.

"La tuberculosis es una enfermedad curable, pero requiere un tratamiento muy largo. El problema es cuando
se desarrollan resistencias. Lo que queremos hacer con este estudio es desarrollar un tratamiento que sirva
para todos los casos de tuberculosis y así, tener un tratamiento único que sirva para todos los pacientes y que
no presente resistencia previas", comentaba el investigador Santiago Ramón García.

Jose Antonio Aínsa y Santiago Ramón García investigan nuevos fármacos contra la tuberculosis / UNIZAR
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La Universidad destina a este proyecto 4 millones de euros hasta 2025. Se adecuarán nuevos laboratorios de
seguridad biológica de nivel 3 en la Facultad de Medicina multiplicando por 4 su super�cie para que estén a
pleno rendimiento en 2021. Este laboratorio tendrá unas características únicas a nivel europeo. Las
investigaciones podrán aplicarse también a otros fármacos, por ejemplo, antitumorales.

Síguenos en Twitter: @CopeZaragoza
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Zaragoza contará con una instalación única para buscar nuevas terapias contra la
tuberculosis

La Facultad de Medicina acogerá un amplio espacio de "alta tecnología” que no existe en Europa y en el que se coordinarán
ensayos in vitro. La universidad cuenta con 4,2 millones de euros para desarrollar este proyecto a lo largo de seis años

Los investigadores aragoneses Aínsa y Ramón-García, este martes, junto al rector Mayoral, la consejera Díaz y
otras personalidades del campus. - ÁNGEL DE CASTRO

Bombazo científico en la Universidad de Zaragoza. El campus aragonés va a contar

con una instalación única en Europa, que se ubicará en la Facultad de Medicina, en la

que se trabajará para buscar nuevas terapias contra la tuberculosis. El proyecto, que

forma parte de la mayor iniciativa europea (ERA4TB) para acelerar el desarrollo de

antibióticos contra todas las formas de esta enfermedad, tendrá en Aragón un punto

clave para su puesta en marcha, ya que será en el campus público donde se

coordinarán los ensayos in vitro de esta iniciativa.

Estos consistirán en realizar combinaciones entre diferentes antibióticos —ya que la

tuberculosis 

no se puede combatir solo con un fármaco— hasta dar con la unión exacta que sirva

como base de una nueva terapia efectiva. Para ello se cuenta con 4,2 millones de

euros en la institución (dentro de un montante de 200 millones de los que dispone el

plan europeo) y los trabajos se desarrollarán a lo largo de seis años de la mano del

profesor José Antonio Aínsa y del investigador Santiago Ramón García, ambos

miembros del grupo de Genética del Microbacterias de la universidad. “Lo que

cuentan no es ciencia ficción, es ciencia de alto nivel", ha dicho este martes el rector

de la Universidad de Zaragoza, José Antonio Mayoral, durante la presentación del

proyecto.

En concreto, la infraestructura que se instalará en Medicina no se trata de un edificio

nuevo, sino que se aprovecharán espacios en desuso del edificio A y que supondrán,

una vez que estén a pleno rendimiento, cuadriplicar la superficie actual destinada a

niveles de seguridad biológico de tipo 3. Estos son entornos  de máxima seguridad y

vigilancia por lo que dentro de ellos se está desarrollando. Se espera que dicha

tecnología esté a pleno rendimiento “a mediados del 2021”, según ha dicho Aínsa.
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El proceso

En el interior de esta instalación se trabajará con biorreactores, que son sistemas que

mantienen un ambiente biológicamente activo y dentro de los cuales se ensayará.

“Lo que está claro es que la tuberculosis no se puede tratar solo con un antibiótico,

sino que hace falta una combinación. Será dentro de ese biorreactor donde haremos

esa mezcla, esa combinación, de varios para ir probando y buscar la terapia más

adecuada”, ha apuntado Ramón-García. “Tendremos todo monitorizado y eso nos

permitirá obtener datos esenciales para diseñar después los ensayos clínicos futuros.

Podremos hacer muchas combinaciones de antibióticos a la vez y nuestra expectativa

es contar con 32 biorreactores que trabajen de forma simultánea”, ha puntualizado

Aínsa. Esto permitirá también un ahorro de tiempo, porque con un número menor de

biorreactores se tendría que esperar más a terminar el experimento.

Este material es un cartucho de forma cilíndrica, de entre 15 y 20 centímetros de

largos y entre 3 y 5 centímetros de grosor, en los que se prepara un cultivo de la

bacteria de la tuberculosis. “El interior de estos cartuchos está atravesado por miles

de microtubos de un grosor inferior al milímetros, por los que circula un fluido que

contiene los antibióticos que se están ensayando como posibles fármacos contra la

tuberculosis”, ha comentado el profesor.

El profesor Aínsa muestra uno de los biorreactores que se usarán en el

proyecto.

Este sistema permite imitar in vitro la exposición de los antibióticos en humanos y

monitorizar, a lo largo del tiempo, el efecto que ejercen sobre las bacterias. “Eso

ayudará a obtener parámetros de gran utilidad para el diseño de posteriores ensayos

clínicos en humanos”, ha añadido Ramón-García.

Mientras se adaptan los espacios de Medicina, de manera provisional se ubicará esta

tecnología en el Centro de Encefalopatías y Enfermedades Transmisibles Emergentes

de la Facultad de Veterinaria. Allí se comenzará con una capacidad de 4 a 8

biorreactores. 

Las expectativas son buenas, pero los resultados, tal y como han explicado los

investigadores, dependerán de los plazos que determine el consorcio dentro del

proyecto European Regimen Accelerator for Tuberculosis y que tiene un presupuesto

global superior a 200 millones de euros. "Trabajaremos en función de sus decisiones,

pero desde nuestra experiencia, ganas y pasión haremos todo lo posible para obtener

los mejores resultados posibles y para dejar a la Universidad de Zaragoza en buen

lugar", ha dicho Aínsa. El consorcio internacional lo forman 31 organizaciones

públicas y privadas de 13 países. 

Un referente

Tanto el rector Mayoral como la consejera de Ciencia, Universidad y Sociedad del

Conocimiento, Maru Díaz, han resaltado que la institución está "a la vanguardia" en

investigación y proyectos como este ayudan a "retener mentes brillantes" en la

institución pública, según Díaz. "Llevamos años siendo un referente en la vacuna

TE RECOMENDAMOS

Terminal Zero

Vuela en Puerto Venecia

Planea, Sube y Baja en la corriente de
aire a 290 km/h como un Salto desde
4.000 metros

Reservar

Anuncio

Oriane Contactez-nous

Offre personnalisée d’accompagnement à domicile

Anuncio

https://track.adform.net/C/?bn=35482648;crtbwp=0.519446;crtbdata=rGkbvhf1wNMl-ZDVX5Ff1IH9F2v80i1oHGtwsWFH7Lvknup6X7o2FAMa2-k8tBvkITCGPphC9yQqJBZ7ddot0IGf4tsSUDscqGrF-oNj1h2VUFcCtI61FvqLN8ov-2bLgBgHD7sO1F-Z1e0ktwvEm7XcIII5dStUvEFnL9d2UrYFk-NjCd4TFH2QECKUVuTbvkdOIfyiYXYOPwD2M2wX0w-XcTZOwalr7HLgwTdHZw_CwTEWwPq0fO0RPui_EbUcdlfAvxBn_BHmM19ARGSL6MRO9jHi08-xzrncTz8dJv6Q2AXhFOakDLcV19vluVOb_LeZiMfH4QJVOAbDuP5qVkkSuRDemG-_CkIhsUgZFD7G42U2B2gsnkpj8k6EWwl7mwL1ia-Gv24JqHaCNLyy5AH3T4JgvaL3eGfK467bZYJynLBgnZKQT6QNgH_QLD4k7n20CcmZC7BHHQ5IXgbN2FBk7FFYDghfE_oWOP-rRiZIBZWATFNbtg2;adfibeg=0;cdata=7IvUNLzIDte50yIt3LtKgWOZXTcZuYwRSRRYvbvrOavjcYEEeRN5_XTPV0n4md_y6uSTZPXUEWfbAVcFZmX7YIEEm1g_-GKMEX9ib4r8RcaxltgYVm8jbKSR6QVE9sHMwfNYnyIbkgkrdlfEaSKMmsN4iOtIBxgX0;;CREFURL=https%3a%2f%2fwww.elperiodicodearagon.com
https://cat.fr.eu.criteo.com/delivery/ck.php?cppv=3&cpp=hYrP87NpBHBP60_HFEFjSm7-R-fe8r9ke8Q9TfQpKwj-cv9iViEupkM5gER6bu6QCRQjO8REjSs_7LXzGqjmeL6DY6ywYQQs4wlmjNEzp-VQlX-VP3NQl5ITDzJL39COZti6P-kPrmYxmufwHTvTNkuaeylrPoyL3qJtQfxYmMasJNJyFW3BpoZ7eWicuM9EUSwFd01XJUa66OjO3Oxon5zCw12e4ji7H8DPW4ZOWE0k03fmUsDlcZaVxA7QJg414Z-79o1eVVXzKi4llksqR4MNf8Pk_1tAT8hkpDa2aF_ET0NZGOobNQZU7x_zZGaI13jvuwgJvmWoVHc0bF4vdB_RrnynmlHL6LxA8hHS5p1fAklQU2pnZW9sHy2Sv_gCbxrL-TBVP2Zz_i-DN-yGlIm_fR3LlZNqkbvhv7XBGABaWT3mUdZ3jWwWjGajSufnYh7mNw&maxdest=https%3A%2F%2Fwww.esky.es%2Fflights%2Fselect%2F%3Fot%3DRoundTrip%26tr%5B0%5D%5Bd%5D%3DMAD%26tr%5B1%5D%5Bd%5D%3DMIL%26tr%5B0%5D%5Ba%5D%3DMIL%26tr%5B1%5D%5Ba%5D%3DMAD%26tr%5B0%5D%5Bdd%5D%3D2020-02-14%26tr%5B1%5D%5Bdd%5D%3D2020-02-17%26pa%3D1%26py%3D0%26pc%3D0%26pi%3D0%26sc%3Deconomy%26utm_source%3Dcriteo%26utm_medium%3Dretargeting%26utm_campaign%3Dcriteo_lowerfunnel_flight
https://cat.fr.eu.criteo.com/delivery/ck.php?cppv=3&cpp=_gCsCbNpBHBP60_HFEFjSm7-R-fe8r9ke8Q9TfQpKwj-cv9iViEupkM5gER6bu6QCRQjO8REjSs_7LXzGqjmeL6DY6ywYQQs4wlmjNEzp-VQlX-VP3NQl5ITDzJL39COZti6P-kPrmYxmufwHTvTNkuaeylrPXCFsnLhkEBJ-JKJS-oyyTQH5Ou9jsO8KknTJQGeKNWz7t0LA4T8doma1NJqsUQPStAOA143M4tf98qqxWFk3V-IxNhRIXGdz5NKbVqxNC_qhL7BAQ7-TfoqeQvIxD1siPnrOA0yHDGYIRtZtvv5_Q7nn7uqAmLem62yFLdgUKUgfxZb_4hKS9NtjFlWJLEAp7zd1Y8b9UPJDYqr9A-DZ-odGieSDbDN3eTdlRBWCjZ4VqzOaYm4Ib_mD6Sp5RgNg8MQrwSzDB4MI-aRbau0AujeC8lJyZT8VpPX6aWtzA&maxdest=https%3A%2F%2Fwww.esky.es%2Fflights%2Fselect%2F%3Fot%3DOneWay%26to%5B0%5D%5Bd%5D%3DMAD%26to%5B0%5D%5Ba%5D%3DMIL%26to%5B0%5D%5Bdd%5D%3D2020-02-05%26pa%3D1%26py%3D0%26pc%3D0%26pi%3D0%26sc%3Deconomy%26utm_source%3Dcriteo%26utm_medium%3Dretargeting%26utm_campaign%3Dcriteo_lowerfunnel_flight
https://cat.fr.eu.criteo.com/delivery/ck.php?cppv=3&cpp=Pk-RmrNpBHBP60_HFEFjSm7-R-fe8r9ke8Q9TfQpKwj-cv9iViEupkM5gER6bu6QCRQjO8REjSs_7LXzGqjmeL6DY6ywYQQs4wlmjNEzp-VQlX-VP3NQl5ITDzJL39COZti6P-kPrmYxmufwHTvTNkuaeyl-zAb3M79yX2Eu1UxMVcm-8Kai8GSC1TTVWvRAC375qhQcCvGmhc8ukogNG0TPnH2d6IIy19Xujqc_tZLo7SJpH7bm3iS4R3zMOeFs0lEXnN_Wj9TjazL1Z57ISulK7jYpnTAUATkzjuya1hkKXvNwmJYUsMXYHYeFqIteVV-RJBNcW9slGRG1KY22o5N18-eECeNxY89H6J4J91sdwIQMaOPJMEJDvBUq6LA231Vb1Ph3a9pWjyEeL064NNmx0pXPHIn3TBdpLGBGTVX9QkiNZQcUFr4q-5XLA8FZdVXteQ&maxdest=https%3A%2F%2Fwww.esky.es%2Fflights%2Fselect%2F%3Fot%3DOneWay%26to%5B0%5D%5Bd%5D%3DAGP%26to%5B0%5D%5Ba%5D%3DMIL%26to%5B0%5D%5Bdd%5D%3D2020-03-04%26pa%3D1%26py%3D0%26pc%3D0%26pi%3D0%26sc%3Deconomy%26utm_source%3Dcriteo%26utm_medium%3Dretargeting%26utm_campaign%3Dcriteo_lowerfunnel_flight
https://cat.fr.eu.criteo.com/delivery/ck.php?cppv=3&cpp=5Z6UyjsRI4P3MB_G0AFK4FydSu9zkiPsdpsVIcDjo2JAo1pJmirIfBy5dlWMa7a3hmf8Cj0CIrSSBAv24aA5dcmeQ6da8tApoExis8OMIZVhCYFDePTr29yB113GqNa47vuLahVKAfiMWgjbLB9icbkSPiUh6osBgIgaQmCQ6wxB3zrAFFHDAObmMkpTgUDPQfZpAC1l4knVij8Ra600QX7bKmuF2u-hZhJCBseGtYzbcGKi8Tq3Ws-oc-WMfM1suXF_LowpQCpx9GyVh557C8IbUCRCZuxcJDGKAB76QE3hSEQTrd_QqTDJbViO56Wr1-JTrlemkjg0O8xuyUCZjb0k5cBmPe7NFwd8xSwnqWfD5jNhDP1Akyaf8ObmPp615hgA0Tmuk7sBxlZzbfVwazXN1LoiAvDrQc3YrYQftfJDI2xeQeb6W9gxFhpJEmitm6TlWg&maxdest=https%3A%2F%2Fwww.esky.es%2Fflights%2Fselect%2F%3Fot%3DOneWay%26to%5B0%5D%5Bd%5D%3DMIL%26to%5B0%5D%5Ba%5D%3DMAD%26to%5B0%5D%5Bdd%5D%3D2020-02-19%26pa%3D1%26py%3D0%26pc%3D0%26pi%3D0%26sc%3Deconomy%26utm_source%3Dcriteo%26utm_medium%3Dretargeting%26utm_campaign%3Dcriteo_lowerfunnel_flight
https://cat.fr.eu.criteo.com/delivery/ck.php?cppv=3&cpp=P-XZczsRI4P3MB_G0AFK4FydSu9zkiPsdpsVIcDjo2JAo1pJmirIfBy5dlWMa7a3hmf8Cj0CIrSSBAv24aA5dcmeQ6da8tApoExis8OMIZVhCYFDePTr29yB113GqNa47vuLahVKAfiMWgjbLB9icbkSPiUjH8iZkRu9StvnLOa42pvKhi365XI28Rc_i4Zaqe4CKowHj6rYY_0keTPXPsQNCEVBrTVbG3YH-ZW8Ah8SIEpx2QEDLK8-nepeU6OWPTRrxmLo5SSpXhqkK2FGmLJEzqDoS41GMMPHmKWYC0IVidKlI29z9v8j9_Gii_uCERK8WEh6g7o71aa3SwbLjCW0tVWD9XK5W5RW3BXHI1W3FjjOKu89ScU5d36m3q1dS5G8AuLUwUiYOQhoKl73pS1zgM_K94TCT07_DFZB9NpwVtFoKH8b33dvfEawi6Hng7W_Zil8tL_n0XgfnzDIVjKd37Q&maxdest=https%3A%2F%2Fwww.esky.es%2Fflights%2Fselect%2F%3Fot%3DOneWay%26to%5B0%5D%5Bd%5D%3DMAD%26to%5B0%5D%5Ba%5D%3DMIL%26to%5B0%5D%5Bdd%5D%3D2020-02-05%26pa%3D1%26py%3D0%26pc%3D0%26pi%3D0%26sc%3Deconomy%26utm_source%3Dcriteo%26utm_medium%3Dretargeting%26utm_campaign%3Dcriteo_lowerfunnel_flight
https://cat.fr.eu.criteo.com/delivery/ck.php?cppv=3&cpp=2G8cFDsRI4P3MB_G0AFK4FydSu9zkiPsdpsVIcDjo2JAo1pJmirIfBy5dlWMa7a3hmf8Cj0CIrSSBAv24aA5dcmeQ6da8tApoExis8OMIZVhCYFDePTr29yB113GqNa47vuLahVKAfiMWgjbLB9icbkSPiXHY2eW8fVbKszfFrihVqbso6bWmG9glbmB9ooG2VdnEkeXLzHrtU5zcgH6vTyJoWnA3gUs8XYeSL--NIUboco37jAIKcvA-agsB245We-iZ53Z98cU-Zr-8DXREI3dN7eEXkjfjU71bBoKfXX1L3noM5Z4KL7QurSpVSLjWz3bqhskGo7XQQmEUNKRdlxjtHwyqSoOo9SF4X9-70MHmjum16lsL3ExfhgNl48QVrcP8Vi9LxjgMFp-bNN_8ys1wU1GvweFcwFoCF0haxHNEDE-Bft5dvJayqSiKu1aXBCOG4Om7nEkMQVNNskqY4R2h2k&maxdest=https%3A%2F%2Fwww.esky.es%2Fflights%2Fselect%2F%3Fot%3DOneWay%26to%5B0%5D%5Bd%5D%3DAGP%26to%5B0%5D%5Ba%5D%3DMIL%26to%5B0%5D%5Bdd%5D%3D2020-03-04%26pa%3D1%26py%3D0%26pc%3D0%26pi%3D0%26sc%3Deconomy%26utm_source%3Dcriteo%26utm_medium%3Dretargeting%26utm_campaign%3Dcriteo_lowerfunnel_flight
https://track.adform.net/C/?bn=35508747;crtbwp=0.026102-5nTjm0nU_XhMtxnHnnJeaDq1kt_6dPyU0;crtbdata=IMiTb-5dnjmbFIszl7CDsBVH7V8VJVhMV2teOk9Te2VgeBmdL5JPgMrFZx-RfYZz3vob3n6KZoH__zcp4CTKci5ADiomwMUIxOxZ9pb8iZWUCdF5c1_ippWt5R6jxk47s2F73nG51h6EKLsm68arEn0AaY7D7fxkH6QoLBa2bsq_cJsmmneO1QA0XM6MMsuPoodJmVw3zVO6ubHyefbH_n2GBNJFhp3pBMnwyp-cDGQe7fXpbGPdFKnLHUAFKSVzoJYYH1qw7hpp_Kovx9UDlS116cQt0CefOYHrmSgyidHkld7jocPYeEMfYS5RI8LcKfiRoMNzUD3YOEtx_9PP3CF0DOP3R7QM_IPOaMPFVtU0tPzSgsH7uoXRkVkvNuFi1mlIz8d0qlc1;adfibeg=0;cdata=jq9xAIsswrYjzd-Ih-Lu2dplF6CMPNOi8Kh-1fd8cALNTvEcei5Vu28Ug5QkVNf-6RJnRkT0DA8hkq8bVTYTAiove8rAuH5Kvuv06AGdvPKHu3aEZHGC8j9AQErkHB-je23afg7BMWI46RdYUdtfb-FBboVeNKvP0;;CREFURL=https%3a%2f%2fwww.elperiodicodearagon.com
https://track.adform.net/C/?bn=35503991;crtbwp=AAABcBJ5Wx5rHvz_tEpAr06n3yf4ICAgoEJRXg-xnJev7XF74Dlk91GXcsLs5yK3ThfoXTT0;crtbdata=E-9nhpgMBoUlkMZEe0UXMnACcuAotZjH8V5rupkrU_Aq18lSELC96fl4tzQz2HFc5Q9x3KzSb3mnCJrqMv2DXmOZXTcZuYwRSRRYvbvrOatUXfWsuj89P-2jKeNgdOn-MyBYpIwlt1rU05TfQqV7DO2ZsTO1JYO5Rcezp5jYWNqujY_aWVYVdhun7BIz8LSrFWkfyxcVP_f1k4i8SgWFordNwx9oaWmCl9BxHDFgFus1;adfibeg=0;cdata=0rk7snaImmq50yIt3LtKgWOZXTcZuYwRSRRYvbvrOatXJrk8soh-aDUgo0Eo4fbMcrByjgENYEcr2YRAZByP3D9AQErkHB-je23afg7BMWI46RdYUdtfb-FBboVeNKvP0;;CREFURL=https%3a%2f%2fwww.elperiodicodearagon.com;C=1;cpdir=https%3A//ad.doubleclick.net/ddm/trackclk/N755990.3493739QUISMA4ES/B23780811.266321897%3Bdc_trk_aid%3D461344002%3Bdc_trk_cid%3D126898240%3Bdc_lat%3D%3Bdc_rdid%3D%3Btag_for_child_directed_treatment%3D%3Btfua%3D
https://track.adform.net/C/?bn=35482648;crtbwp=91A9D60DD1C52A40;crtbdata=geXfJcqt2h-uFkD4nxCRV7CQURZCoRnRAYEfrBTBsNHSSJyPq1fN0dpczlpXuk9RNghTsPbJdO5Ef7o1XZNvMGBRzUv4XFpWL-tSC8HC0Y4eJql6_L661Lzzn8RvrjnR4Fxu9eWaEw_HpQGF9eUu-D5iKgCJKb9H2mUXoIw806LwqH7V93xwAmmEudzro9u1hcOJ0tUwEb4sVt2H-4cn8UulRMlIbt2y9xDJvRr7Pu1ev_496KDCrlxAyyosPFgMkHD9JewobSCnz5skZkgJJEIT13vSYqfBVLgCn0o_hPe7eYlAI2D6KRG_XishxwvrmipjVRcDoPc8p_VjjSaUneqFzNdmWYAMcnnPIAhcUlt6giXf6Pa1ZNc9FBZHDY8xh9wUDPJvY_jjPqLtPFkg2UHhIpkoas3H0;adfibeg=0;cdata=wyJrQ_LnitVNkoim8y32RgwRZGuFuL6pEx14g_hcwfpYBRXMc3-0AkKr1ztCzqheMrfXzzOMYt6qwgyJlYEBlAPkY1iFK22fZ5c3I3WFIFM6A73EQX70NG7j3-Z-TAaIyw9VFFs6vP-EKLsm68arEn0AaY7D7fxkTBexA40-zvZmMIz2LS7B9W6hnVKMWdg6AKRgF8oJu92qGS1JD7SUWm4G3FKkwR-8fx6II5lAR0krfAMYSmyxJ688KtKy_n8vRPzNm1w30atB4SKZKGrNxw2;;CREFURL=https%3a%2f%2fwww.elperiodicodearagon.com
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CEhcSMPo5XvLcMY3AxgK-8rrQBPOg19tY-53lmJQKv_aVpcUXEAEg1ubFWGDV7dqCtAmgAfaO_PoCyAEGqQKwztD414SyPuACAKgDAcgDCqoE0QJP0H6obA-i2SWgoYwgHNiyWhi7sJPn8Yv_riuI7gG7iHdYUuidLm_-wL9wd_0R9mZGoU9nq7aWtWJO0mRAZ4ihsgwwOApjIx1tDV4yzR7ZwDbdQlt9Ynd2e8KhH-qlTdl2MBHZLY0zQFifbKFpY2a4GFcbjUqG0f0dj-ii7UAfRtjYR-UB1IYIkAJSKD3vDG1zMbQg0B3ZrUTV0GROSVbyFteDckQOr-yh-N8OtSKv6LZLU6Npg8bxQqbGOa7S7p9780YzDEu21dzlY9aE1IyVtO-Nx-tcH6oQB7_aPzQaPNIqwA9XHVUYQ6o7qPy5uoaaSTnn1JIB4kVvferWUBTHhiQFa-UDjBRT-_OSiv_6f6ORX23XYulNsFbayd02sqGZ5NnDw2TPNZ8OU1RHW3zuQGI0MJr9dbWq2FPw24FCrnPedqujpS0HO5LRfALaliFfwAS4n4PvoALgBAGgBjeAB_Lwg4UBqAeOzhuoB9XJG6gHk9gbqAe6BqgH8tkbqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RvYBwHSCAkIgIGAEBABGB3yCBthZHgtc3Vic3luLTE5Mzc4MTA1ODk4MjYwOTKxCS2OYAjaN7PQgAoDyAsB2BMNiBQF&ae=1&num=1&cid=CAASEuRocaeWNz1LmuDcs1192S_WPA&sig=AOD64_3p5b3SQlcH3drM4k0Dkzn9wgCNgA&client=ca-pub-2128757167812663&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=19&adurl=https://www.terminalzero.es/%3Fgclid%3DEAIaIQobChMI8rTtzoK55wIVDaBRCh0-uQ5KEAEYASAAEgI0GfD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CEhcSMPo5XvLcMY3AxgK-8rrQBPOg19tY-53lmJQKv_aVpcUXEAEg1ubFWGDV7dqCtAmgAfaO_PoCyAEGqQKwztD414SyPuACAKgDAcgDCqoE0QJP0H6obA-i2SWgoYwgHNiyWhi7sJPn8Yv_riuI7gG7iHdYUuidLm_-wL9wd_0R9mZGoU9nq7aWtWJO0mRAZ4ihsgwwOApjIx1tDV4yzR7ZwDbdQlt9Ynd2e8KhH-qlTdl2MBHZLY0zQFifbKFpY2a4GFcbjUqG0f0dj-ii7UAfRtjYR-UB1IYIkAJSKD3vDG1zMbQg0B3ZrUTV0GROSVbyFteDckQOr-yh-N8OtSKv6LZLU6Npg8bxQqbGOa7S7p9780YzDEu21dzlY9aE1IyVtO-Nx-tcH6oQB7_aPzQaPNIqwA9XHVUYQ6o7qPy5uoaaSTnn1JIB4kVvferWUBTHhiQFa-UDjBRT-_OSiv_6f6ORX23XYulNsFbayd02sqGZ5NnDw2TPNZ8OU1RHW3zuQGI0MJr9dbWq2FPw24FCrnPedqujpS0HO5LRfALaliFfwAS4n4PvoALgBAGgBjeAB_Lwg4UBqAeOzhuoB9XJG6gHk9gbqAe6BqgH8tkbqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RvYBwHSCAkIgIGAEBABGB3yCBthZHgtc3Vic3luLTE5Mzc4MTA1ODk4MjYwOTKxCS2OYAjaN7PQgAoDyAsB2BMNiBQF&ae=1&num=1&cid=CAASEuRocaeWNz1LmuDcs1192S_WPA&sig=AOD64_3p5b3SQlcH3drM4k0Dkzn9wgCNgA&client=ca-pub-2128757167812663&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=1&adurl=https://www.terminalzero.es/%3Fgclid%3DEAIaIQobChMI8rTtzoK55wIVDaBRCh0-uQ5KEAEYASAAEgI0GfD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CEhcSMPo5XvLcMY3AxgK-8rrQBPOg19tY-53lmJQKv_aVpcUXEAEg1ubFWGDV7dqCtAmgAfaO_PoCyAEGqQKwztD414SyPuACAKgDAcgDCqoE0QJP0H6obA-i2SWgoYwgHNiyWhi7sJPn8Yv_riuI7gG7iHdYUuidLm_-wL9wd_0R9mZGoU9nq7aWtWJO0mRAZ4ihsgwwOApjIx1tDV4yzR7ZwDbdQlt9Ynd2e8KhH-qlTdl2MBHZLY0zQFifbKFpY2a4GFcbjUqG0f0dj-ii7UAfRtjYR-UB1IYIkAJSKD3vDG1zMbQg0B3ZrUTV0GROSVbyFteDckQOr-yh-N8OtSKv6LZLU6Npg8bxQqbGOa7S7p9780YzDEu21dzlY9aE1IyVtO-Nx-tcH6oQB7_aPzQaPNIqwA9XHVUYQ6o7qPy5uoaaSTnn1JIB4kVvferWUBTHhiQFa-UDjBRT-_OSiv_6f6ORX23XYulNsFbayd02sqGZ5NnDw2TPNZ8OU1RHW3zuQGI0MJr9dbWq2FPw24FCrnPedqujpS0HO5LRfALaliFfwAS4n4PvoALgBAGgBjeAB_Lwg4UBqAeOzhuoB9XJG6gHk9gbqAe6BqgH8tkbqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RvYBwHSCAkIgIGAEBABGB3yCBthZHgtc3Vic3luLTE5Mzc4MTA1ODk4MjYwOTKxCS2OYAjaN7PQgAoDyAsB2BMNiBQF&ae=1&num=1&cid=CAASEuRocaeWNz1LmuDcs1192S_WPA&sig=AOD64_3p5b3SQlcH3drM4k0Dkzn9wgCNgA&client=ca-pub-2128757167812663&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=0&adurl=https://www.terminalzero.es/%3Fgclid%3DEAIaIQobChMI8rTtzoK55wIVDaBRCh0-uQ5KEAEYASAAEgI0GfD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CEhcSMPo5XvLcMY3AxgK-8rrQBPOg19tY-53lmJQKv_aVpcUXEAEg1ubFWGDV7dqCtAmgAfaO_PoCyAEGqQKwztD414SyPuACAKgDAcgDCqoE0QJP0H6obA-i2SWgoYwgHNiyWhi7sJPn8Yv_riuI7gG7iHdYUuidLm_-wL9wd_0R9mZGoU9nq7aWtWJO0mRAZ4ihsgwwOApjIx1tDV4yzR7ZwDbdQlt9Ynd2e8KhH-qlTdl2MBHZLY0zQFifbKFpY2a4GFcbjUqG0f0dj-ii7UAfRtjYR-UB1IYIkAJSKD3vDG1zMbQg0B3ZrUTV0GROSVbyFteDckQOr-yh-N8OtSKv6LZLU6Npg8bxQqbGOa7S7p9780YzDEu21dzlY9aE1IyVtO-Nx-tcH6oQB7_aPzQaPNIqwA9XHVUYQ6o7qPy5uoaaSTnn1JIB4kVvferWUBTHhiQFa-UDjBRT-_OSiv_6f6ORX23XYulNsFbayd02sqGZ5NnDw2TPNZ8OU1RHW3zuQGI0MJr9dbWq2FPw24FCrnPedqujpS0HO5LRfALaliFfwAS4n4PvoALgBAGgBjeAB_Lwg4UBqAeOzhuoB9XJG6gHk9gbqAe6BqgH8tkbqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RvYBwHSCAkIgIGAEBABGB3yCBthZHgtc3Vic3luLTE5Mzc4MTA1ODk4MjYwOTKxCS2OYAjaN7PQgAoDyAsB2BMNiBQF&ae=1&num=1&cid=CAASEuRocaeWNz1LmuDcs1192S_WPA&sig=AOD64_3p5b3SQlcH3drM4k0Dkzn9wgCNgA&client=ca-pub-2128757167812663&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=7&adurl=https://www.terminalzero.es/%3Fgclid%3DEAIaIQobChMI8rTtzoK55wIVDaBRCh0-uQ5KEAEYASAAEgI0GfD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CEhcSMPo5XvLcMY3AxgK-8rrQBPOg19tY-53lmJQKv_aVpcUXEAEg1ubFWGDV7dqCtAmgAfaO_PoCyAEGqQKwztD414SyPuACAKgDAcgDCqoE0QJP0H6obA-i2SWgoYwgHNiyWhi7sJPn8Yv_riuI7gG7iHdYUuidLm_-wL9wd_0R9mZGoU9nq7aWtWJO0mRAZ4ihsgwwOApjIx1tDV4yzR7ZwDbdQlt9Ynd2e8KhH-qlTdl2MBHZLY0zQFifbKFpY2a4GFcbjUqG0f0dj-ii7UAfRtjYR-UB1IYIkAJSKD3vDG1zMbQg0B3ZrUTV0GROSVbyFteDckQOr-yh-N8OtSKv6LZLU6Npg8bxQqbGOa7S7p9780YzDEu21dzlY9aE1IyVtO-Nx-tcH6oQB7_aPzQaPNIqwA9XHVUYQ6o7qPy5uoaaSTnn1JIB4kVvferWUBTHhiQFa-UDjBRT-_OSiv_6f6ORX23XYulNsFbayd02sqGZ5NnDw2TPNZ8OU1RHW3zuQGI0MJr9dbWq2FPw24FCrnPedqujpS0HO5LRfALaliFfwAS4n4PvoALgBAGgBjeAB_Lwg4UBqAeOzhuoB9XJG6gHk9gbqAe6BqgH8tkbqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RvYBwHSCAkIgIGAEBABGB3yCBthZHgtc3Vic3luLTE5Mzc4MTA1ODk4MjYwOTKxCS2OYAjaN7PQgAoDyAsB2BMNiBQF&ae=1&num=1&cid=CAASEuRocaeWNz1LmuDcs1192S_WPA&sig=AOD64_3p5b3SQlcH3drM4k0Dkzn9wgCNgA&client=ca-pub-2128757167812663&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=9&adurl=https://www.terminalzero.es/%3Fgclid%3DEAIaIQobChMI8rTtzoK55wIVDaBRCh0-uQ5KEAEYASAAEgI0GfD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CEhcSMPo5XvLcMY3AxgK-8rrQBPOg19tY-53lmJQKv_aVpcUXEAEg1ubFWGDV7dqCtAmgAfaO_PoCyAEGqQKwztD414SyPuACAKgDAcgDCqoE0QJP0H6obA-i2SWgoYwgHNiyWhi7sJPn8Yv_riuI7gG7iHdYUuidLm_-wL9wd_0R9mZGoU9nq7aWtWJO0mRAZ4ihsgwwOApjIx1tDV4yzR7ZwDbdQlt9Ynd2e8KhH-qlTdl2MBHZLY0zQFifbKFpY2a4GFcbjUqG0f0dj-ii7UAfRtjYR-UB1IYIkAJSKD3vDG1zMbQg0B3ZrUTV0GROSVbyFteDckQOr-yh-N8OtSKv6LZLU6Npg8bxQqbGOa7S7p9780YzDEu21dzlY9aE1IyVtO-Nx-tcH6oQB7_aPzQaPNIqwA9XHVUYQ6o7qPy5uoaaSTnn1JIB4kVvferWUBTHhiQFa-UDjBRT-_OSiv_6f6ORX23XYulNsFbayd02sqGZ5NnDw2TPNZ8OU1RHW3zuQGI0MJr9dbWq2FPw24FCrnPedqujpS0HO5LRfALaliFfwAS4n4PvoALgBAGgBjeAB_Lwg4UBqAeOzhuoB9XJG6gHk9gbqAe6BqgH8tkbqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RvYBwHSCAkIgIGAEBABGB3yCBthZHgtc3Vic3luLTE5Mzc4MTA1ODk4MjYwOTKxCS2OYAjaN7PQgAoDyAsB2BMNiBQF&ae=1&num=1&cid=CAASEuRocaeWNz1LmuDcs1192S_WPA&sig=AOD64_3p5b3SQlcH3drM4k0Dkzn9wgCNgA&client=ca-pub-2128757167812663&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=8&adurl=https://www.terminalzero.es/%3Fgclid%3DEAIaIQobChMI8rTtzoK55wIVDaBRCh0-uQ5KEAEYASAAEgI0GfD_BwE
https://adssettings.google.com/whythisad?reasons=AB3afGEAAAWvW1tbW251bGwsWzEwLDIxXSxudWxsLG51bGwsbnVsbCxbIjgwNjM5Il1dLFtudWxsLCJodHRwczovL2dvb2dsZWFkcy5nLmRvdWJsZWNsaWNrLm5ldC9wYWdlYWQvY29udmVyc2lvbi8__MnI-x9Yb4zgK0C3NxeE-DAK8Xtw8knBGa5lmEzue2TVTrqHbk0rnoLNxTvJO5iG5FCm9sZM9BehiklCE5jcN45eL2mIncxcrPUL1JKdCa0LNyJj1eHIewhVGcqJe29EbF2GrTX0JKVRnCEKyzdNOxhli34bQzLAMZaC2a116_wZJ7y5SlTbgkTIavXubxnyWKEcKDLz47_0-IOAm8sNCn_IGoeRX7IqcKcrC3Iy1vrpPeQIzNhoK1dLIZxDR_i8E7OncMZZ0AEZOAE5wtbN-nyHv_Vq6JG_r3U9KuMCKRr8GQgq2hR0uqIiRHhRnKtUaS4Wz9KwrX3pUyuXmg,uVAJXMjpeT_mvDD7PVf07w&source=display
https://adssettings.google.com/whythisad?reasons=AB3afGEAAAWvW1tbW251bGwsWzEwLDIxXSxudWxsLG51bGwsbnVsbCxbIjgwNjM5Il1dLFtudWxsLCJodHRwczovL2dvb2dsZWFkcy5nLmRvdWJsZWNsaWNrLm5ldC9wYWdlYWQvY29udmVyc2lvbi8__MnI-x9Yb4zgK0C3NxeE-DAK8Xtw8knBGa5lmEzue2TVTrqHbk0rnoLNxTvJO5iG5FCm9sZM9BehiklCE5jcN45eL2mIncxcrPUL1JKdCa0LNyJj1eHIewhVGcqJe29EbF2GrTX0JKVRnCEKyzdNOxhli34bQzLAMZaC2a116_wZJ7y5SlTbgkTIavXubxnyWKEcKDLz47_0-IOAm8sNCn_IGoeRX7IqcKcrC3Iy1vrpPeQIzNhoK1dLIZxDR_i8E7OncMZZ0AEZOAE5wtbN-nyHv_Vq6JG_r3U9KuMCKRr8GQgq2hR0uqIiRHhRnKtUaS4Wz9KwrX3pUyuXmg,uVAJXMjpeT_mvDD7PVf07w&source=display
https://googleads.g.doubleclick.net/dbm/clk?sa=L&ai=CwqfOLPo5XuevIoX41waKz5CABNmWmqxbyZ_x-ooL99KivcABEAEgsabNImDV7dqCtAnIAQapArDO0PjXhLI-qAMByAMKqgTPAU_Q0L0GRY3snaEAGa2kbV_Vh9CoRuCmpcdsQZPESXO5wXwUDmxK7cWDv61Gioqif28-RccBRN608vCz0iOAblZrqLN89_bUdHvZKTWjOZjieTGSY-bU45nQY920DzlEIhi56Lbnia8KYn7q9ETs3Td95sjAH3yCn8035HGRYQG9-zMeOaacC6OY50_DkHes6rdVdPxfc3ntB7vVBt1jLET1Vg48auchdmULja_285v1lV8s3w-xf5M3HnxXuB_YMUxsw6hLdP1f8K5lXmHzusAEqp7H3NAC4AQDkAYBoAY3gAeu-8WxAagHjs4bqAfVyRuoB5PYG6gHugaoB_LZG6gH7NUbqAemvhuoB-zVG6gH89Eb2AcB0ggJCICBgBAQARgdsQmcZhjDzyteMYAKA8gLAbAT38GVCMgTi6ygCNATANgTCtgUAQ&num=1&cid=CAASEuRoxrjgw9jRD_L2voVGpt4KEQ&sig=AOD64_3BcWF8X0J138OcwgcJr0j59oQG5w&client=ca-pub-6702874616848017&dbm_c=AKAmf-A-VybSzPDT9JAwiGhZyR5AjAgwFgrnQzixh0DUoMX_LS-AdIUis_Yn1s7j5syoeresJ9L2&dbm_d=AKAmf-AnaHGJcGU0mcz9It35n8yLdO1NDbyHgQTdzA_heQDzvAcTARx6tpcGqT1lZLgr05I6TIE6K99dlyborkiUEM9kY3UuqQeK96_3wbeXHHT2Vk1EkN7pD7ZZkajOpxn43Khd5A8hwkttGCqw2xj9Mdg2ul1gyjzPG7hPsxhKLDI_jMpybg4MUWVwlMg9g2Am7P7bwCXhNQVhu9YsvpJJtdkQ5AJziGw1PFfQsc6bN65JsPiDMyyTbQ74j6Ji5lDGUbNBbwcntkdHMjES4O_qLDbt4udaPVImipFGfDSabGRVaNlRjRbxd7JsSmXyc37IhO8ViHJ545CIl25W6v8gQaf4o2nK0hthavbGbcsEfU7PytfUHPU&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=19&adurl=https://www.oriane.fr/?utm_source=dv360&utm_medium=display&utm_campaign=native
https://googleads.g.doubleclick.net/dbm/clk?sa=L&ai=CwqfOLPo5XuevIoX41waKz5CABNmWmqxbyZ_x-ooL99KivcABEAEgsabNImDV7dqCtAnIAQapArDO0PjXhLI-qAMByAMKqgTPAU_Q0L0GRY3snaEAGa2kbV_Vh9CoRuCmpcdsQZPESXO5wXwUDmxK7cWDv61Gioqif28-RccBRN608vCz0iOAblZrqLN89_bUdHvZKTWjOZjieTGSY-bU45nQY920DzlEIhi56Lbnia8KYn7q9ETs3Td95sjAH3yCn8035HGRYQG9-zMeOaacC6OY50_DkHes6rdVdPxfc3ntB7vVBt1jLET1Vg48auchdmULja_285v1lV8s3w-xf5M3HnxXuB_YMUxsw6hLdP1f8K5lXmHzusAEqp7H3NAC4AQDkAYBoAY3gAeu-8WxAagHjs4bqAfVyRuoB5PYG6gHugaoB_LZG6gH7NUbqAemvhuoB-zVG6gH89Eb2AcB0ggJCICBgBAQARgdsQmcZhjDzyteMYAKA8gLAbAT38GVCMgTi6ygCNATANgTCtgUAQ&num=1&cid=CAASEuRoxrjgw9jRD_L2voVGpt4KEQ&sig=AOD64_3BcWF8X0J138OcwgcJr0j59oQG5w&client=ca-pub-6702874616848017&dbm_c=AKAmf-A-VybSzPDT9JAwiGhZyR5AjAgwFgrnQzixh0DUoMX_LS-AdIUis_Yn1s7j5syoeresJ9L2&dbm_d=AKAmf-AnaHGJcGU0mcz9It35n8yLdO1NDbyHgQTdzA_heQDzvAcTARx6tpcGqT1lZLgr05I6TIE6K99dlyborkiUEM9kY3UuqQeK96_3wbeXHHT2Vk1EkN7pD7ZZkajOpxn43Khd5A8hwkttGCqw2xj9Mdg2ul1gyjzPG7hPsxhKLDI_jMpybg4MUWVwlMg9g2Am7P7bwCXhNQVhu9YsvpJJtdkQ5AJziGw1PFfQsc6bN65JsPiDMyyTbQ74j6Ji5lDGUbNBbwcntkdHMjES4O_qLDbt4udaPVImipFGfDSabGRVaNlRjRbxd7JsSmXyc37IhO8ViHJ545CIl25W6v8gQaf4o2nK0hthavbGbcsEfU7PytfUHPU&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=1&adurl=https://www.oriane.fr/?utm_source=dv360&utm_medium=display&utm_campaign=native
https://googleads.g.doubleclick.net/dbm/clk?sa=L&ai=CwqfOLPo5XuevIoX41waKz5CABNmWmqxbyZ_x-ooL99KivcABEAEgsabNImDV7dqCtAnIAQapArDO0PjXhLI-qAMByAMKqgTPAU_Q0L0GRY3snaEAGa2kbV_Vh9CoRuCmpcdsQZPESXO5wXwUDmxK7cWDv61Gioqif28-RccBRN608vCz0iOAblZrqLN89_bUdHvZKTWjOZjieTGSY-bU45nQY920DzlEIhi56Lbnia8KYn7q9ETs3Td95sjAH3yCn8035HGRYQG9-zMeOaacC6OY50_DkHes6rdVdPxfc3ntB7vVBt1jLET1Vg48auchdmULja_285v1lV8s3w-xf5M3HnxXuB_YMUxsw6hLdP1f8K5lXmHzusAEqp7H3NAC4AQDkAYBoAY3gAeu-8WxAagHjs4bqAfVyRuoB5PYG6gHugaoB_LZG6gH7NUbqAemvhuoB-zVG6gH89Eb2AcB0ggJCICBgBAQARgdsQmcZhjDzyteMYAKA8gLAbAT38GVCMgTi6ygCNATANgTCtgUAQ&num=1&cid=CAASEuRoxrjgw9jRD_L2voVGpt4KEQ&sig=AOD64_3BcWF8X0J138OcwgcJr0j59oQG5w&client=ca-pub-6702874616848017&dbm_c=AKAmf-A-VybSzPDT9JAwiGhZyR5AjAgwFgrnQzixh0DUoMX_LS-AdIUis_Yn1s7j5syoeresJ9L2&dbm_d=AKAmf-AnaHGJcGU0mcz9It35n8yLdO1NDbyHgQTdzA_heQDzvAcTARx6tpcGqT1lZLgr05I6TIE6K99dlyborkiUEM9kY3UuqQeK96_3wbeXHHT2Vk1EkN7pD7ZZkajOpxn43Khd5A8hwkttGCqw2xj9Mdg2ul1gyjzPG7hPsxhKLDI_jMpybg4MUWVwlMg9g2Am7P7bwCXhNQVhu9YsvpJJtdkQ5AJziGw1PFfQsc6bN65JsPiDMyyTbQ74j6Ji5lDGUbNBbwcntkdHMjES4O_qLDbt4udaPVImipFGfDSabGRVaNlRjRbxd7JsSmXyc37IhO8ViHJ545CIl25W6v8gQaf4o2nK0hthavbGbcsEfU7PytfUHPU&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=8&adurl=https://www.oriane.fr/?utm_source=dv360&utm_medium=display&utm_campaign=native
https://googleads.g.doubleclick.net/dbm/clk?sa=L&ai=CwqfOLPo5XuevIoX41waKz5CABNmWmqxbyZ_x-ooL99KivcABEAEgsabNImDV7dqCtAnIAQapArDO0PjXhLI-qAMByAMKqgTPAU_Q0L0GRY3snaEAGa2kbV_Vh9CoRuCmpcdsQZPESXO5wXwUDmxK7cWDv61Gioqif28-RccBRN608vCz0iOAblZrqLN89_bUdHvZKTWjOZjieTGSY-bU45nQY920DzlEIhi56Lbnia8KYn7q9ETs3Td95sjAH3yCn8035HGRYQG9-zMeOaacC6OY50_DkHes6rdVdPxfc3ntB7vVBt1jLET1Vg48auchdmULja_285v1lV8s3w-xf5M3HnxXuB_YMUxsw6hLdP1f8K5lXmHzusAEqp7H3NAC4AQDkAYBoAY3gAeu-8WxAagHjs4bqAfVyRuoB5PYG6gHugaoB_LZG6gH7NUbqAemvhuoB-zVG6gH89Eb2AcB0ggJCICBgBAQARgdsQmcZhjDzyteMYAKA8gLAbAT38GVCMgTi6ygCNATANgTCtgUAQ&num=1&cid=CAASEuRoxrjgw9jRD_L2voVGpt4KEQ&sig=AOD64_3BcWF8X0J138OcwgcJr0j59oQG5w&client=ca-pub-6702874616848017&dbm_c=AKAmf-A-VybSzPDT9JAwiGhZyR5AjAgwFgrnQzixh0DUoMX_LS-AdIUis_Yn1s7j5syoeresJ9L2&dbm_d=AKAmf-AnaHGJcGU0mcz9It35n8yLdO1NDbyHgQTdzA_heQDzvAcTARx6tpcGqT1lZLgr05I6TIE6K99dlyborkiUEM9kY3UuqQeK96_3wbeXHHT2Vk1EkN7pD7ZZkajOpxn43Khd5A8hwkttGCqw2xj9Mdg2ul1gyjzPG7hPsxhKLDI_jMpybg4MUWVwlMg9g2Am7P7bwCXhNQVhu9YsvpJJtdkQ5AJziGw1PFfQsc6bN65JsPiDMyyTbQ74j6Ji5lDGUbNBbwcntkdHMjES4O_qLDbt4udaPVImipFGfDSabGRVaNlRjRbxd7JsSmXyc37IhO8ViHJ545CIl25W6v8gQaf4o2nK0hthavbGbcsEfU7PytfUHPU&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=0&adurl=https://www.oriane.fr/?utm_source=dv360&utm_medium=display&utm_campaign=native
https://googleads.g.doubleclick.net/dbm/clk?sa=L&ai=CwqfOLPo5XuevIoX41waKz5CABNmWmqxbyZ_x-ooL99KivcABEAEgsabNImDV7dqCtAnIAQapArDO0PjXhLI-qAMByAMKqgTPAU_Q0L0GRY3snaEAGa2kbV_Vh9CoRuCmpcdsQZPESXO5wXwUDmxK7cWDv61Gioqif28-RccBRN608vCz0iOAblZrqLN89_bUdHvZKTWjOZjieTGSY-bU45nQY920DzlEIhi56Lbnia8KYn7q9ETs3Td95sjAH3yCn8035HGRYQG9-zMeOaacC6OY50_DkHes6rdVdPxfc3ntB7vVBt1jLET1Vg48auchdmULja_285v1lV8s3w-xf5M3HnxXuB_YMUxsw6hLdP1f8K5lXmHzusAEqp7H3NAC4AQDkAYBoAY3gAeu-8WxAagHjs4bqAfVyRuoB5PYG6gHugaoB_LZG6gH7NUbqAemvhuoB-zVG6gH89Eb2AcB0ggJCICBgBAQARgdsQmcZhjDzyteMYAKA8gLAbAT38GVCMgTi6ygCNATANgTCtgUAQ&num=1&cid=CAASEuRoxrjgw9jRD_L2voVGpt4KEQ&sig=AOD64_3BcWF8X0J138OcwgcJr0j59oQG5w&client=ca-pub-6702874616848017&dbm_c=AKAmf-A-VybSzPDT9JAwiGhZyR5AjAgwFgrnQzixh0DUoMX_LS-AdIUis_Yn1s7j5syoeresJ9L2&dbm_d=AKAmf-AnaHGJcGU0mcz9It35n8yLdO1NDbyHgQTdzA_heQDzvAcTARx6tpcGqT1lZLgr05I6TIE6K99dlyborkiUEM9kY3UuqQeK96_3wbeXHHT2Vk1EkN7pD7ZZkajOpxn43Khd5A8hwkttGCqw2xj9Mdg2ul1gyjzPG7hPsxhKLDI_jMpybg4MUWVwlMg9g2Am7P7bwCXhNQVhu9YsvpJJtdkQ5AJziGw1PFfQsc6bN65JsPiDMyyTbQ74j6Ji5lDGUbNBbwcntkdHMjES4O_qLDbt4udaPVImipFGfDSabGRVaNlRjRbxd7JsSmXyc37IhO8ViHJ545CIl25W6v8gQaf4o2nK0hthavbGbcsEfU7PytfUHPU&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y&nb=9&adurl=https://www.oriane.fr/?utm_source=dv360&utm_medium=display&utm_campaign=native
https://adssettings.google.com/whythisad?reasons=_-tOBfOF3GN9Yl4j_1_Dz_djrlUOL3QbR7rbLrF7t7QxxETS4OGXo5r5NiyX1p6uts6eIWJPAWwEqvA0kYbmSKU8h1AcEhqFoPMzdAnbrlRmAZIrCxU5lmLGT4BHZ3tr3ClGcf2QKV160l72jogrgEtHSmAiZaT-oynBLVJue_A1YTuMhlAZeH8Zorny19dKKq38YHwmwxQXw16ew2Y3vy81qYyaMKNPu18IAWXpb1ZBPmVnbZvclg25xToG-Km2kz_hlrzS5G4QewD0_7LyKKiclh22rbkndBaBNAY6QdOd5pUGZLpbTe-lIYfdFd,3kHKkN8W2Yh6GfKnLoAk1g&source=display
https://adssettings.google.com/whythisad?reasons=_-tOBfOF3GN9Yl4j_1_Dz_djrlUOL3QbR7rbLrF7t7QxxETS4OGXo5r5NiyX1p6uts6eIWJPAWwEqvA0kYbmSKU8h1AcEhqFoPMzdAnbrlRmAZIrCxU5lmLGT4BHZ3tr3ClGcf2QKV160l72jogrgEtHSmAiZaT-oynBLVJue_A1YTuMhlAZeH8Zorny19dKKq38YHwmwxQXw16ew2Y3vy81qYyaMKNPu18IAWXpb1ZBPmVnbZvclg25xToG-Km2kz_hlrzS5G4QewD0_7LyKKiclh22rbkndBaBNAY6QdOd5pUGZLpbTe-lIYfdFd,3kHKkN8W2Yh6GfKnLoAk1g&source=display


2/5/2020 Zaragoza contará con una instalación única para buscar nuevas terapias contra la tuberculosis - Noticias Aragón - El Periódico de Aragón

https://www.elperiodicodearagon.com/noticias/aragon/zaragoza-contara-instalacion-unica-buscar-nuevas-terapias-tuberculosis_1407608.html 3/4

contra la tuberculosis, gracias al doctor Carlos Martín, y fuera ven a la universidad

con buenos ojos. Aquí hay talento, pero lo más importante es que ese talento se

sienta cómodo. Si se le da soporte y recursos todo es posible y hoy es un día para

estar satisfechos", ha añadido Mayoral.

Esta tecnología no solamente será aplicable a la tuberculosis, también resultará de

gran utilidad para el estudio de otros tipos de antibióticos dirigidos contra otros

patógenos bacterianos y, además, presenta muchas otras utilidades en biomedicina. 

Por otro lado, "y algo que ha sido clave para elegir Zaragoza", según los

investigadores, ha sido la sostenibilidad del proyecto. "Las instalaciones no se

quedarán sin uso cuando termine el proyecto, sino que serán reutilizadas y el

objetivo es que perduren en el tiempo y se consoliden en Europa de forma que

también pueda explotarse para el desarrollo de otros fármacos para la lucha contra la

resistencia antimicrobiana", han detallado.
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LA INTRAHISTORIA DEL PROYECTO QUE SE DESARROLLARÁ EN ZARAGOZA

Del aula al ‘cielo’ científico

Los investigadores José Antonio Aínsa y Santiago Ramón-García se conocieron hace más de 10 años
cuando uno era profesor y el otro alumno. Ahora liderarán un trabajo puntero sobre la tuberculosis

Aínsa y Ramón-García, esta semana, en el interior de Paraninfo de la Universidad de Zaragoza. -
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Su historia nace en Zaragoza, se desarrolla y adquiere experiencia más allá de las

fronteras de Aragón y culmina ahora a orillas del Ebro. Al final todo va a quedar

en casa. Como siempre soñaron, pero de una forma que jamás pensaron. Los

   
Ana Lahoz 
08/02/2020
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investigadores José Antonio Aínsa y Santiago Ramón-García se conocieron en la

Facultad de Ciencias hace más de una década cuando el primero era profesor y el

segundo uno de sus alumnos.Esta semana, juntos y tras un periplo profesional y

académico que les llevó por caminos diferentes, han saltado a los medios porque

van a liderar en Zaragoza una parte fundamental del mayor proyecto europeo

contra la tuberculosis. «Es como si se hubieran alineado las cosas. Si hace 5 años

me dicen que estaría aquí, no lo hubiera creído», confiesa Ramón-García.

Al joven la bioquímica, la microbiología, la resistencia a los antibióticos y la

investigación de esta enfermedad «siempre» le llamaron la atención y decidió

hacer su doctorado de la mano de Aínsa. El profesor ya ejercía como titular en la

Universidad de Zaragoza desde el 2006, donde antes había conseguido plaza y

contrato en el grupo de Micobacterias del campus liderado por Carlos Martín, una

eminencia en el estudio de la tuberculosis. «Fue un mentor fantástico», dice

Ramón-García. «Y Santi un estudiante excepcional», añade Aínsa.

Sienten una admiración profesional mutua, pero también personalmente han

logrado forjar una amistad. «Nunca perdimos el contacto. Siempre tuve la

esperanza de que pudiera volver. De hecho, siempre que veía una oportunidad,

una convocatoria viable o algo de dinero para poder hacer contrataciones le

contactaba», cuenta Aínsa.

LA CRISIS DEL 2008

El profesor, natural de Sabiñánigo, estudió en Zaragoza, pero tuvo que hacer la

especialidad de Bioquímica y Biología Molecular en la Autónoma de Madrid
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porque en la capital aragonesa todavía no estaba implantada. Después marchó a

Inglaterra tres años para hacer su doctorado, pero volvió a casa con el Grupo de

Genética de Micobacterias de Carlos Martín.

En el caso de Santiago, él no pudo decidir si regresar a Zaragoza o no, ya que el

estallido de la crisis del 2008 le pilló fuera, en Canadá. En la universidad British

Columbia, en Vancouver, estuvo dos años realizando un postdoctorado en el

Departamento de Microbiología. «Cuando terminé, aquí las cosas tenían muy

mala pinta y allí muy bien. Me contrataron y ejercí, durante cinco años, una

figura que está entre el postdoctorado y el profesor. Aquí en España no existe»,

cuenta Ramón-García.

Durante ese tiempo mantuvo el contacto con José Antonio Aínsa, pero por su

mente cuando estaba en Canadá «no pasaba volver a Zaragoza», confiesa.

Finalmente regresó en el 2014, pero lo hizo a Madrid, donde estuvo hasta el 2017

en las filas de GSK, una compañía líder en investigación farmacéutica. «Querían

atraer a investigadores extranjeros y me concedieron un proyecto», recuerda.

El regreso definitivo a Zaragoza se produce en el 2017 gracias a la recuperación

de las becas de la Agencia Aragonesa para la Investigación y el Desarrollo (Araid),

del Gobierno de Aragón. «Sin Araid no estaría aquí, aquello supuso mi retorno a

casa», dice.

Fue en aquel momento cuando profesor y discípulo se volvieron a ver y la idea de

realizar ensayos in vitro para buscar nuevas terapias contra la tuberculosis se

presentó como una gran oportunidad. Ambos ya contaban con experiencia, con

muchos contactos, y eso les abrió las puertas para ser las caras visibles en Aragón

del proyecto europeo.

JUGAR EN 'CHAMPIONS'

«Hemos contado a nuestro alrededor con apoyos inquebrantables que van desde

el decanato de Medicina hasta el rectorado o el apoyo económico y científico. Si

hubiéramos visto que esta idea iba a tener dificultades, nos la hubiéramos tenido

que replantear», asegura Aínsa.

Tanto él como Santiago saben que, en los próximos años, van a tener mucho

trabajo. Sin embargo, pese a estar probablemente ante el mayor reto de sus vidas,

no quieren renunciar a su parcela personal. «A los investigadores a veces se nos

pone el apellido de cerebritos, pero también hacemos la compra o ayudamos a los
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hijos con los deberes. No aceptaría jamás un proyecto que supusiera un sacrifico

personal», dice Aínsa. «Ahora jugamos en Champions y eso motiva, pero hay que

cumplir etapas y ver todo con perspectiva», añade Ramón-García.

Unidos ahora por un mismo destino, estos aragoneses deben bajar el balón al

césped y jugar para llegar a la final. Depende de ellos. Talento les sobra. 
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U
n bombazo científico es-
tá a punto de caer en la 
Universidad de Zarago-
za en forma de investi-

gación puntera. El campus ara-
gonés va a contar con una insta-
lación única en Europa, que se 
ubicará en la Facultad de Medici-
na, y en la que se trabajará para 
buscar nuevas terapias contra la 
tuberculosis. El proyecto, que for-
ma parte de la mayor iniciativa 
del continente (ERA4TB) para ace-
lerar el desarrollo de antibióticos 
contra esta enfermedad, tendrá 
en Aragón un «punto clave» pa-
ra su puesta en marcha porque 
será en el campus público donde 
se coordinarán los ensayos in vi-
tro de esta iniciativa.

Estos consistirán en realizar 
combinaciones entre diferentes 
antibióticos —ya que la tubercu-
losis no se puede combatir solo 
con un fármaco— hasta dar con 
la unión exacta que sirva como 
base de una nueva terapia efec-
tiva. Para el proyecto se cuenta 
con 4,2 millones de euros (den-
tro de un montante de 200 millo-
nes de los que dispone el plan eu-
ropeo) y los trabajos se desarro-
llarán a lo largo de seis años de la 
mano del profesor José Antonio 
Aínsa y del investigador Santia-
go Ramón-García, ambos miem-
bros del grupo de Genética de Mi-
crobacterias de la universidad. 
«Lo que cuentan no es ciencia fic-
ción, es ciencia de alto nivel», di-
jo ayer el rector de la Universidad 
de Zaragoza, José Antonio Mayo-
ral, durante la presentación del 
proyecto.

El proceso / La infraestructura 
que se instalará en Medicina no 
será un edificio nuevo, sino que 
se aprovecharán espacios en des-
uso del edificio A y que supon-
drán, una vez que estén a pleno 
rendimiento, cuadriplicar la su-
perficie actual destinada a nive-
les de seguridad biológico de ti-
po 3. Estos son entornos  de máxi-
ma solidez y vigilancia. Se espera 
que dicha tecnología funcione al 
100% «a mediados del 2021», se-
gún Aínsa.

En el interior de esta instala-
ción se trabajará con biorreacto-
res, que son sistemas que mantie-
nen un ambiente biológicamen-
te activo y dentro de los cuales se 

Dos investigadores del campus desarrollarán los 
ensayos ‘in vitro’ de un gran proyecto europeo

La Facultad de Medicina albergará un espacio de 
alta tecnología donde se buscarán nuevas terapias

Aragón contará con una instalación 
única para combatir la tuberculosis
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ensayará. «En ellos combinare-
mos varios antibióticos hasta ha-
llar la terapia más adecuada», ex-
plicó Ramón-García. «Podremos 
hacer muchas mezclas a la vez y 
nuestra expectativa es contar con 
32 biorreactores que trabajen de 

forma simultánea», puntualizó 
Aínsa. Esto permitirá también 
un ahorro de tiempo y una ma-
yor celeridad para cumplir con el 
experimento.

El material está formado por 
un cartucho de forma cilíndri-

ca, en el que se prepara un cul-
tivo de la bacteria de la tubercu-
losis. «El interior está atravesa-
do por miles de microtubos de 
un grosor inferior al milímetro, 
por los que circula un fluido que 
contiene los antibióticos que se 
están ensayando», explicó Aínsa. 
Este sistema permite imitar in vi-
tro la exposición de los antibióti-
cos en humanos y monitorizar, a 
lo largo del tiempo, el efecto que 
ejercen sobre las bacterias. «Eso 
ayudará a obtener parámetros de 
gran utilidad para el diseño de 
posteriores ensayos clínicos en 
humanos», dijo Ramón-García.

Mientras se adaptan los espa-
cios de Medicina, de manera pro-
visional se ubicará esta tecnolo-
gía en el Centro de Encefalopatías 
y Enfermedades Transmisibles 
Emergentes de la Facultad de Ve-
terinaria. Allí se comenzará con 
una capacidad de 4 a 8 biorreac-
tores. «Las expectativas son bue-
nas, pero los resultados depende-
rán de los plazos que determine 
el consorcio del proyecto», seña-
laron los investigadores. Este gru-
po lo forman 31 organizaciones 
de 13 países diferentes. H
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33El rector Mayoral en el centro, la consejera Díaz y los investigadores Aínsa y Ramón-García, en el Paraninfo con otras personalidades del campus y la DGA.
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33Aínsa muestra el modelo de biorreactor que se utilizará en el proyecto.
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 La sostenibilidad del 
proyecto ha sido «la clave» 
para elegir al campus 
aragonés como sede 
de estos ensayos. «Las 
instalaciones no se quedarán 
sin uso cuando termine 
el plan, sino que serán 
reutilizadas y el objetivo es 
que perduren en el tiempo y 
se consoliden en Europa, de 
forma que también pueda 
explotarse para el desarrollo 
de otros fármacos para la 
lucha contra la resistencia 
antimicrobiana», explicaron 
los investigadores. De 
hecho, la tecnología que 
se va a desarrollar para 
la tuberculosis también 
resultará de gran utilidad para 
el estudio de otros tipos de 
antibióticos y presenta otras 
utilidades en biomedicina. 

J

UNA INICIATIVA 
SOSTENIBLE

clave



Del aula al ‘cielo’ científico
Los investigadores José Antonio Aínsa y Santiago Ramón-García se conocieron hace más de 10 años 
cuando uno era profesor y el otro alumno H Ahora liderarán un trabajo puntero sobre la tuberculosis

LA INTRAHISTORIA DEL PROYECTO QUE SE DESARROLLARÁ EN ZARAGOZA

Su historia nace en Zaragoza, se 
desarrolla y adquiere experien-
cia más allá de las fronteras de 
Aragón y culmina ahora a ori-
llas del Ebro. Al final todo va a 
quedar en casa. Como siempre 
soñaron, pero de una forma que 
jamás pensaron. Los investiga-
dores José Antonio Aínsa y San-
tiago Ramón-García se conocie-
ron en la Facultad de Ciencias 
hace más de una década cuan-
do el primero era profesor y el 
segundo uno de sus alumnos.
Esta semana, juntos y tras un 
periplo profesional y académi-
co que les llevó por caminos di-
ferentes, han saltado a los me-
dios porque van a liderar en Za-
ragoza una parte fundamental 
del mayor proyecto europeo 
contra la tuberculosis. «Es como 
si se hubieran alineado las co-
sas. Si hace 5 años me dicen que 
estaría aquí, no lo hubiera creí-
do», confiesa Ramón-García.

Al joven la bioquímica, la mi-
crobiología, la resistencia a los 
antibióticos y la investigación 
de esta enfermedad «siempre» 
le llamaron la atención y deci-
dió hacer su doctorado de la ma-
no de Aínsa. El profesor ya ejer-
cía como titular en la Universi-
dad de Zaragoza desde el 2006, 
donde antes había conseguido 
plaza y contrato en el grupo de 
Microbacterias del campus li-
derado por Carlos Martín, una 
eminencia en el estudio de la 
tuberculosis. «Fue un mentor 
fantástico», dice Ramón-García. 
«Y Santi un estudiante excepcio-
nal», añade Aínsa. 

Sienten una admiración pro-
fesional mutua, pero también 
personalmente han logrado for-
jar una amistad. «Nunca perdi-
mos el contacto. Siempre tuve 
la esperanza de que pudiera vol-
ver. De hecho, siempre que veía 
una oportunidad, una convoca-
toria viable o algo de dinero pa-
ra poder hacer contrataciones 
le contactaba», cuenta Aínsa.

La crisis del 2008
El profesor, natural de Sabiñá-
nigo, estudió en Zaragoza, pero 
tuvo que hacer la especialidad 
de Bioquímica y Biología Mo-
lecular en la Autónoma de Ma-
drid porque en la capital ara-
gonesa todavía no estaba im-
plantada. Después marchó a 
Inglaterra tres años para hacer 
su doctorado, pero volvió a casa 
con el Grupo de Genética de Mi-
cobacterias de Carlos Martín.

En el caso de Santiago, él no 
pudo decidir si regresar a Zara-
goza o no, ya que el estallido 
de la crisis del 2008 le pilló fue-

nidad. Ambos ya contaban con 
experiencia, con muchos con-
tactos, y eso les abrió las puer-
tas para ser las caras visibles en 
Aragón del proyecto europeo. 

Jugar en ‘Champions’
«Hemos contado a nuestro alre-
dedor con apoyos inquebranta-
bles que van desde el decanato 
de Medicina hasta el rectorado 
o el apoyo económico y científi-
co. Si hubiéramos visto que es-
ta idea iba a tener dificultades, 
nos la hubiéramos tenido que 
replantear», asegura Aínsa.

Tanto él como Santiago sa-
ben que, en los próximos años, 
van a tener mucho trabajo. Sin 
embargo, pese a estar probable-
mente ante el mayor reto de 
sus vidas, no quieren renunciar 
a su parcela personal. «A los in-
vestigadores a veces se nos po-
ne el apellido de cerebritos, pe-
ro también hacemos la com-
pra o ayudamos a los hijos con 
los deberes. No aceptaría jamás 
un proyecto que supusiera un 
sacrifico personal», dice Aínsa. 
«Ahora jugamos en Champions y 
eso motiva, pero hay que cum-
plir etapas y ver todo con pers-
pectiva», añade Ramón-García.

Unidos ahora por un mismo 
destino, estos aragoneses deben 
bajar el balón al césped y jugar 
para llegar a la final. Depende 
de ellos. Talento les sobra. H

33Líderes 8 Aínsa y Ramón-García, esta semana, en el interior de Paraninfo de la Universidad de Zaragoza.
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ra, en Canadá. En la universidad 
British Columbia, en Vancouver, 
estuvo dos años realizando un 
postdoctorado en el Departa-
mento de Microbiología. «Cuan-
do terminé, aquí las cosas tenían 
muy mala pinta y allí muy bien. 
Me contrataron y ejercí, durante 
cinco años, una figura que está 
entre el postdoctorado y el pro-
fesor. Aquí en España no existe», 
cuenta Ramón-García. 

Durante ese tiempo mantuvo 
el contacto con José Antonio Aín-
sa, pero por su mente cuando es-
taba en Canadá «no pasaba volver 
a Zaragoza», confiesa. Finalmen-
te regresó en el 2014, pero lo hi-
zo a Madrid, donde estuvo hasta 
el 2017 en las filas de GSK, una 
compañía líder en investigación 
farmacéutica. «Querían atraer a 
investigadores extranjeros y me 
concedieron un proyecto», re-
cuerda. 

El regreso definitivo a Zarago-
za se produce en el 2017 gracias a 
la recuperación de las becas de la 
Agencia Aragonesa para la Inves-
tigación y el Desarrollo (Araid), 
del Gobierno de Aragón. «Sin 
Araid no estaría aquí, aquello su-
puso mi retorno a casa», dice. 

Fue en aquel momento cuan-
do profesor y discípulo se volvie-
ron a ver y la idea de realizar en-
sayos in vitro para buscar nuevas 
terapias contra la tuberculosis se 
presentó como una gran oportu-

«Si hace 5 años me 
dicen que estaría 
aquí, no lo hubiera 	
creído», confiesa 	
el joven

«Siempre que veía 
alguna oportunidad 
para que volviera, 
le contactaba», 
asegura Aínsa
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MUJER Y CIENCIA

Las científicas 
dejarán su 
huella el día 11 
con decenas 		
de actividades

Las científicas serán las prota-
gonistas de decenas de activida-
des en Aragón que se aglutinan 
en torno a una fecha, el 11 de fe-
brero –ya bautizado como 11F–, 
que coincide con el Día Interna-
cional de la Mujer y la Niña en 
la Ciencia. La Asamblea General 
de la ONU decidió instaurar en el 
2015 esta jornada, con el fin de 
lograr el acceso y la participación 
plena y equitativa de las mujeres 
en la ciencia.

En septiembre del 2016 un gru-
po de personas del ámbito cientí-
fico lanzó de forma voluntaria la 
Iniciativa 11 de Febrero, con la que 
pretenden llenar las agendas con 
actividades que visibilicen la la-
bor de las profesionales en el ám-
bito de la ciencia y la tecnología 
y que sirvan como impulso para 
las mujeres y reflejo para las ni-
ñas.

Desde comienzos de este mes y 
hasta el día 15 de febrero organi-
zan más de 1.500 actividades en 
toda España, muchas de ellas en 
Aragón, donde instituciones, cen-
tros educativos y colectivos socia-
les han programado talleres, vi-
sitas guiadas, charlas e incluso 
monólogos protagonizados por 
científicas y tecnólogas. Durante 
estos días se las podrá encontrar 

EFE
ZARAGOZA

Participarán Trinidad 
Serrano, Esther Borao o la 
física Carmen Magallón

hasta en los escaparates de más 
de 50 de comercios zaragozanos 
que dan a conocer a otras tantas 
científicas de todos los tiempos y 
de todos los países, sin olvidar la 
representación aragonesa.

Es el caso de la hepatóloga Tri-
nidad Serrano, la ingeniera in-
dustrial Esther Borao o las físi-
cas Carmen Magallón y María Jo-
sefa Yzuel, quieres compartirán 
protagonismo con pioneras co-
mo María Andrea Casamayor o 
la botánica Blanca Catalán. Algu-
nas de ellas serán las encargadas 
de guiar los Paseos con ciencia, ru-
tas por los escaparates de diferen-
tes barrios.

La Universidad de Zaragoza 
ofrecerá una rueda de charlas en 
la que medio centenar de niñas 
y niños conversarán con 30 vo-
luntarias ingenieras, físicas, mé-
dicas, químicas, biólogas, veteri-
narias, geólogas o matemáticas. 
También podrán conectar con la 
Base Antártica Gabriel de Casti-
lla, en la Isla Decepción. 

El Museo de Ciencias Naturales 
inaugurará la exposición Científi-
cas antes que yo, una muestra con 
pósteres realizados por alumnos 
aragoneses que narran la vida y 
obra de destacadas científicas. H


